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1 Caracteristicas

El detector de nivel tipo LS 300 ... con el convertidor de medidas tipo LS 500 ... es un disposi-
tivo de proteccion disefiado para evitar el sobrellenado de los tanques y los contenedores
de proceso mediante un control permanente.

Este dispositivo de proteccion se utiliza en todos los contenedores de almacenamiento
con liquidos. Consiste en un detector de nivel en el tanque y un convertidor de medidas
(montaje en la pared, riel de montaje, sistema de 19") con salida de relé libre de potencial.

El detector de nivel se puede personalizar facilmente segun el tamafo del contenedor. El
dispositivo de proteccion no necesita mantenimiento.

2 Indicaciones de seguridad

El detector de nivel tipo LS 300 ... con el convertidor de medidas tipo LS 500 ... esta dise-
flado para controlar liquidos en tanques y contenedores de proceso. Utilice los dispositivos
exclusivamente para este proposito. El fabricante no asume ninguna responsabilidad por
los dafios que resulten del uso inadecuado.

Este sistema se ha desarrollado, fabricado y examinado segun la ultima tecnologia y con-
forme a las normas de seguridad reconocidas. Sin embargo, su uso puede ser peligroso.
Por ello, tenga en cuenta las siguientes advertencias de seguridad:

*  No realice ninguna modificacion, agregado o reemplazo en el sistema sin autori-
zacion previa del fabricante.

e  Solo el personal especializado puede llevar a cabo la instalacion, el manejo y el
mantenimiento del sistema. Los conocimientos especializados se deben obtener
a través de la formacién continua.

e  El personal de operacion, instalacion y mantenimiento debe tener en considera-
cion todas las normas de seguridad vigentes. Esto también es valido para las
normas locales de seguridad y prevencion de accidentes, aunque no se mencio-
nen en forma expresa en esta documentacion técnica.

e  Durante la instalacion del detector de nivel, la sonda no debe colocarse en una
posicion expuesta a un flujo de vapor potente a menos que esté equipada con
un capuchén de proteccion contra el aumento del movimiento de gas.

e El convertidor de medidas no debe operarse en un area con riesgo de explosion y
debe instalarse en espacios cerrados o en una carcasa que cumpla con el tipo de
proteccién IP54.

e  El disefio de la tarjeta enchufable del convertidor de medidas LS 500 19" se debe
instalar en una carcasa con un tipo de proteccion de al menos I1P20.

e  Después de completar la instalacién o cambiar el liquido de almacenamiento, un

experto de una empresa especializada debe verificar la correcta instalacion del sis-
tema y su funcionamiento correcto.
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e  Se debe poder inspeccionar con facilidad el funcionamiento de los circuitos
eléctricos para sirenas y lamparas que no pueden funcionar de acuerdo con el
principio de circuito cerrado.

e Antes de la puesta en marcha, se deben verificar todas las partes del dispositivo
de proteccién contra sobrellenado para determinar si estan conectadas de forma
correcta y funcionan de manera apropiada. Debe comprobarse la alimentacién
eléctrica, incluido de los aparatos conectados posteriormente.

e Cuando se usa como dispositivo de proteccidon contra sobrellenado, las partes del
sistema no sometidas a prueba deben cumplir con los requisitos de los principios
de autorizacion para dispositivos de proteccion contra sobrellenado.

En caso de un fallo de la alimentacion eléctrica (valores fuera de los limites maximo y mi-
nimo) o una interrupcién en las lineas de conexion entre las partes del sistema, los
dispositivos de proteccidn contra sobrellenado deben informar este error o mostrar el
nivel maximo de llenado.

Las indicaciones de seguridad de este manual se sefalan de la siguiente manera:

A Si usted no respeta estas indicaciones de sequridad, correrd el riesgo de sufrir un
accidente o deteriorar el sistema/dispositivo.

Informacién util que garantiza el funcionamiento del sistema/dispositivo o le
facilita el trabajo.

3 Uso del sistema

3.1 Como dispositivo de proteccidon contra sobrellenado

Para obtener detalles sobre el uso del detector de nivel LS 300 ... con el convertidor de
medidas LS 500 ... como dispositivo de proteccion contra sobrellenado consulte el capitulo
Descripcion técnica Z-65.11-228, pagina 15.

3.2 Como control de senal limite

El funcionamiento del detector de nivel LS 300 ... con el convertidor de medidas LS 500 ...
como control de sefal limite es analoga a la proteccion contra sobrellenado. Consulte
el capitulo Descripcién técnica Z-65.11-228, pagina 15.

A El control de senal limite no reemplaza al dispositivo de proteccién contra so-
brellenado. Si se requiere un dispositivo de proteccion contra sobrellenado, esto
debe instalarse adicionalmente.

3.3  Como proteccidon contra la marcha en seco

El funcionamiento del detector de nivel LS 300 ... con el convertidor de medidas LS 500 ...
como proteccion contra la marcha en seco es analoga a la proteccion contra sobrellenado,
por lo que la sonda LS 300 ... generalmente se encuentra sumergida y expuesta en caso de
alarma. Consulte el capitulo Descripcién técnica Z-65.11-228, pagina 15.
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LS500..T..
Se produce una caida de relé en la punta del detector de nivel que se ha calentado, asi
como en caso de una disfuncién, un fallo de alimentacién, un cortocircuito y un corte
de linea en el enlace entre el detector de nivel y el convertidor de medidas. Esto se
reconoce cuando el LED amarillo (Sensor) se apaga.

LS500..HSILT
Este tipo proporciona seguridad funcional adicional.
LS 500 ... T Duo

Estos tipos permiten la conexion de dos detectores de nivel. Para el LS 500 19" T Duo,
los dos circuitos eléctricos del sensor se han aislado galvanicamente.

LS500..TS
Estos tipos disponen de un relé de error y un LED rojo (error). En caso de interrupcién
o cortocircuito de la linea de senal del detector de nivel al convertidor de medidas, el
relé se activa y el LED se enciende.

LS500..TZ
Estos tipos disponen de dos relés de sensor.

3.4 Uso del LS 500 H con interfaz RS-485

El convertidor de medidas LS 500 H ... ofrece una interfaz RS-485 para conectar varios
LS 500 H ... a una red multipunto. Se puede solicitar el estado del escaner y del relé de
forma digital. Para esto, se usa el protocolo binario MODBUS RTU.

Especificacion de la interfaz RS-485
Conductores A+ /B-/GND
Tension OV..5V
Velocidad de transmisién 9600

Bits 8

Paridad Ninguna

Bits de parada 1

Solicitar estado del dispositivo

El estado del escaner, la deteccion de fallas y el relé se leen a través de la funcién Read
Holding Registers (03h). Los datos se acumulan en ambos registros desde la direccion
40033 (0020h). Si solo se conecta un dispositivo, se puede usar la direccién de Broad-
cast 00h.
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Comando como orden secuencial de bytes:

[ADDR] [FUNC] [REG/H] [REG/L] [VAL/H] | [VAL/L] [CRC/H] [CRC/L]
XXh / 00h 03h 00h 20h 00h 02h XXh XXh
Direccion | Funcion 03h:| Direccion | Direccién |Longitud| Longitud | Suma de com-| Suma de com-

MODBUS o [Read Holding| de registro | de registro |de datos| de datos | probacién del | probacion del
Broadcast Registers del byte del byte |Byte alto| Byte bajo | byte alto de byte bajo de
00h alto bajo MODBUS MODBUS
Respuesta como orden secuencial de bytes:

[ADDR] [FUNC] [BC] [R1/H] [R1/L] [R2/H] [R2/L] [CRC/H] [CRC/L]
XXh 03h 04h XXh XXh XXh XXh XXh XXh
Direccion | Funcion 03h: | Numero | Registro | Registro | Registro | Registro | Sumade | Suma de
MODBUS o Read de Bytes| Byte alto | Byte bajo | Byte alto | Byte bajo | comproba- | comproba-
Broadcast Holding 40033 40033 40034 40034 cion del cion del
00h Registers byte alto | byte bajo

de de
MODBUS | MODBUS

La informacién sobre el estado actual del sensor esta en los 4 bytes de R1y R2. Cada byte
contiene precisamente 2 tipos de informacién que se dividen entre los nibbles (valores de 4

bits).

La informacion respecto del relé 2 depende del tipo de LS 500 H ... En el caso de las versiones
Z, responde analogamente al relé 1, en el caso de las versiones Duo, el sensor 2 lo conmuta.
Para ambas versiones, un relé activo indica la disponibilidad del sensor correspondiente. En
el caso de las versiones S, un relé activo indica que existe un mal funcionamiento.

Registro [R1/H] [R1/L]
Nibble Nibble alto Nibble bajo Nibble alto Nibble bajo
Valores 0..2 0/1
Funcion |Estado del sensor 1 [Estado del sensor 1 |Estado del sensor 1 Estado del relé 1
0: Sin error 0: Enfriamiento 0: Sumergido o 0: Desactivado
1: Cortocircuito 1: Calentamiento Fase de calentamiento |1: Activado
2: Conexion abierta 1: Expuesta
Registro [R2/H] [R2/L]
Nibble Nibble alto Nibble bajo Nibble alto Nibble bajo
Valores 0..2 0/1
Funcion |Estado del sensor 2 |Estado del sensor 2 |Estado del sensor 2 Estado del relé 2
0: Sin error 0: Enfriamiento 0: Sumergido o 0: Desactivado
1: Cortocircuito 1: Calentamiento Fase de calentamiento |1: Activado
2: Conexion abierta 1: Expuesta

Uso del sistema
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Establecer la direccion MODBUS

La direccion MODBUS se configura a través de la funcion Preset Single Register (06h). La
direccién (1 - 99) se escribe como valor de 16 bits en el registro 40002 (0001h).

Para establecer la direccidn, se debe conocer la direccion actual o se debe usar la direccion de
Broadcast 00h. En este caso, solo se permite que 1 dispositivo se conecte con el bus de datos.

Comando como orden secuencial de bytes:

[ADDR] [FUNC] [REG/H] [REG/L] [VAL/H] [VAL/L] [CRC/H] [CRC/L]
XXh / 00h 06h 00h 01h 00h 01h - 99h XXh XXh
Direccion | Funcién | Direccion | Direccion | Valores- | Valores- |Suma de com- [ Suma de com-
MODBUS 06h: de registro | de registro | crito de crito de | probacion del | probacion del
o Broad- Preset del byte del byte byte alto | byte bajo | byte alto de | byte bajo de
cast 00h Single alto bajo MODBUS MODBUS

Register
Respuesta como orden secuencial de bytes:
[ADDR] [FUNC] [REG/H] [REG/L] [VAL/H] [VAL/L] [CRC/H] [CRC/L]
XXh 06h 00h 01h 00h 01h - 99h XXh XXh
Direccion | Funcién | Direccién | Direccion | Valores- | Valores- |Suma de com-|Suma de com-
de 06h: de registro | de registro| crito de crito de | probacién del | probacién del
MODBUS Preset del byte del byte byte alto | byte bajo | byte alto de | byte bajo de
Single alto bajo MODBUS MODBUS
Register
3.5 Cableado

El cableado del detector de nivel al convertidor de medidas debe hacerse con un cable de
color azul o marcado con azul. La longitud maxima permisible del cable con una seccién
transversal de 0,5 mm? es de 250 m, con 1 mm? se toma un maximo de 500 m y con 1,5
mm? se toma un maximo de 750 m. En las secciones transversales diferentes resulta una
longitud de cable maxima diferente.

Proteccion de cable

Resorte de contacto

Cable

Figura 1: Montaje de cables
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3.6 LED indicacion de estado y cdédigos parpadeantes
ESTADO
Dispositivo de proteccion Proteccion contra
contra sobrellenado la marcha en seco
Funciona- Funciona-
miento Alarma miento Alarma Error Error SIL 2
normal normal
no sumergido sumergido no
LED sumergido 9 9 sumergido
Energia ON ON ON ON ON ON
(verde)
sensor ON OFF ON OFF OFF OFF
(amarillo)
Escaner
(azul) parpadeante ON ON parpadeante OFF OFF
Error
. 1) OFF OFF OFF OFF ON parpadeante
(rojo)
E SIL
ors OFF OFF OFF OFF OFF ON
(rojo)

Todos los codigos son validos para todos los tipos de dispositivos LS 500, excepto con:

D ho disponible en el LS 500 H DUO
2) solo disponible en el LS 500 H SIL

Codigos parpadeantes de LED del LS 500 H SIL con error SIL

Cod;glzriaerpa- Descripcion
1x Error de memoria
2 X Error de suma de comprobacién
3x Error de relé
4 x Error de resistencia
5x Error de escaner
6 X Error de aislamiento

Uso del sistema
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Principios de autorizacion para protecciones contra sobrellenado

Apéndice 1: Instrucciones de ajuste para dispositivos de proteccion contra so-
brellenado de contenedores

1. Generalidades

A continuacion, se enumeran los requisitos previos para el ajuste correcto del dispositivo de pro-
teccion contra sobrellenado:
- Conocimiento de la altura de llenado al 100 % del volumen de llenado del contenedor
segun el volumen nominal en la placa de caracteristicas del contenedor
- Conocimiento de la curva de llenado
- Conocimiento de la altura de llenado que corresponde al grado de llenado permisible

— Conocimiento del cambio de altura de llenado que corresponde al volumen residual de
arrastre esperado.

2. Grado de llenado permisible

(1)  El grado de llenado permisible de los contenedores debe dimensionarse de modo que el
contenedor no pueda desbordarse y no surjan presiones excesivas que puedan perjudicar
la estanqueidad o la solidez del contenedor.

(2) Cuando se define el grado de llenado permisible, se debe tener en cuenta el coeficiente
de expansién cubica del liquido relevante para el llenado de un contenedor y el posible
aumento de la temperatura durante el almacenamiento y el consiguiente aumento en el
volumen del liquido.

(3) Para el almacenamiento de liquidos en contenedores fijos sin caracteristicas peligrosas
adicionales, el grado de llenado permisible a la temperatura de llenado se debe definir de
la siguiente manera:

1. Para contenedores en la superficie y subterraneos que estan incrustados a menos
de 0,8 m por debajo del nivel del suelo
Grado de llenado = en % de la capacidad volumétrica

1+a-35
2. Para contenedores subterraneos a una profundidad de al menos 0,8 m

100 . o
Grado de llenado = —=-en % de la capacidad volumétrica

3. El coeficiente de expansion cubica promedio a se puede determinar de la
siguiente manera:
_ dis—ds
~ 35-ds,
Donde d15 0 dso significa la densidad del liquido a 15 °C o 50 °C.

(4) Se puede considerar que también se ha cumplido la seccién (1) para liquidos indepen-
dientes del punto de inflamacién sin caracteristicas peligrosas adicionales y cuyo
coeficiente de expansién cubica no supera 150 - 10 / si el grado de llenado, a la tempe-
ratura de llenado,

a) para contenedores en la superficie y subterraneos que se encuentran a menos de
0,8 m por debajo del nivel del suelo no supera el 95 %, y

b)  para contenedores subterraneos que se encuentran a una profundidad de al menos
0,8 m no supera el 97 %

de su capacidad volumétrica.
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(5) Si el liquido se calienta por encima de 50 °C durante el almacenamiento, o se rellena en
un estado de enfriamiento, también deben tenerse en cuenta las expansiones relacionadas
al definir el grado de llenado.

(6) En el caso de los contenedores utilizados para almacenar liquidos con caracteristicas toxi-
cas o corrosivas, se debe cumplir con un grado de llenado del 3 % menor que la
especificada en las secciones (3) a (5).

3. Determinacion del volumen residual de arrastre después de la respuesta del
dispositivo de proteccion contra sobrellenado

3.1 Flujo volumétrico maximo de la bomba de suministro

El flujo volumétrico maximo se puede determinar realizando una medicién (haciendo circular el
volumen de un liquido definido) o tomando referencias desde la curva caracteristica de la
bomba. En los contenedores que cumplen con la norma DIN 4119, el flujo volumétrico permisi-
ble se indica en la placa de informacion del contenedor.

3.2 Tiempos de retardo de cierre

(1) Silos tiempos de respuesta, los tiempos de conmutacién y los tiempos de los recorridos de
las piezas individuales no se indican en las hojas de datos asociadas, estos se deben medir.

(2) Cuando los valvulas de aislamiento requieren la operacién manual para interrumpir el pro-
ceso de llenado, el tiempo entre la respuesta del dispositivo de proteccion contra
sobrellenado y la interrupcién del proceso de llenado se debe estimar teniendo en cuenta
las condiciones locales.

3.3 Volumen residual de arrastre

La suma de los tiempos de retardo de cierre individuales proporciona el tiempo de retardo de
cierre total. El volumen residual de arrastre se obtiene al multiplicar el tiempo de retardo de
cierre total por el flujo volumétrico que se determina de acuerdo con la seccién 3.1y agregando
la capacidad de las tuberias que dado el caso deben ser drenadas luego de la respuesta del
dispositivo de proteccidn contra sobrellenado.

4. Definicion de la altura de respuesta para el dispositivo de protecciéon contra so-
brellenado

El volumen residual de arrastre, que se determina de acuerdo con la seccién 3.3, se resta del
volumen de liquido que corresponde al grado de llenado permisible. La altura de respuesta se
determina a partir de la diferencia, con ayuda de la curva de llenado, mediante el calculo o la
medicion de la capacidad del contenedor en litros. Se debe documentar la determinacion.

Anexo Page 10/55



Calculo de la altura de respuesta para dispositivos de protecciéon contra sobrellenado
Lugar de operacion:

N.° de contenedor: Volumen nominal:
Dispositivo de proteccidn contra sobrellenado: Fabricante / Tipo: FAFNIR GmbH / LS 300 con LS 500
N.° de autorizacién: Z-65.11-228

(m?)

1 Flujo maximo de volumen (Qmay): (™/n)
2 Tiempos de retardo de cierre

2.1 Detector de nivel segun la hoja de medicion / datos: (s)
2.2 Interruptores / relés / o similares: (s)
2.3 Tiempos de ciclo para dispositivos de bus e instrumentacién de control: (s)
2.4 Bomba de suministro, tiempo de salida: (s)
2.5 Valvula de aislamiento

mecanico, accionado manualmente

- Tiempo desde la alarma / hasta iniciar el cierre: (s)

- Tiempo de cierre: (s)

Operado eléctricamente, neumaticamente o hidraulicamente

- Tiempo de cierre: (s)
Tiempo de retardo de cierre total (t tot): (s)

3 Volumen residual de arrastre (Viot)
3.1 Volumen residual de arrastre desde el tiempo de retardo de cierre total:
V., = Q __tges = (ms)
1 max 3600
3.2 Volumen residual de arrastre de las tuberias:

Vp=7-di L= (m?)
Volumen residual de arrastre total (Viot = V1 + V2): (m3)
4  Altura de respuesta
4.1 Volumen a grado de llenado permisible: (m3)
4.2 Volumen residual de arrastre: (m3)
Volumen a altura de respuesta (diferencia entre 4.1y 4.2): (m3)
La altura de respuesta es el resultado ya sea de la curva de llenado,
por medio del calculo o midiendo la capacidad del contenedor en litros: (mm)
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Apéndice 2: Directiva de instalacion y funcionamiento para los dispositivos de
proteccion contra sobrellenado

1.

Alcance

Esta directiva de instalacion y funcionamiento se aplica a la configuracion y el funcionamiento
de los dispositivos de proteccion contra sobrellenado que comprenden varias partes.

2.
(M

@)

3)

(M
@)

3)

(4)

Definiciones

Los dispositivos de proteccidon contra sobrellenado estan disefiados para interrumpir el
proceso de llenado o disparar una alarma audible y visual rapidamente antes de alcanzar
el grado de llenado permisible en el contenedor (para calcular la altura de respuesta, con-
sulte el Apéndice 1).

Los dispositivos de proteccién contra sobrellenado incluyen todas las piezas necesarias
para efectuar la interrupcion del proceso de llenado y disparar la alarma.

Ademas de las piezas con autorizacién general de inspeccion de obras, los dispositivos de
proteccién contra sobrellenado también pueden incluir piezas sin esta certificacion. La Fi-
gura 1 muestra las partes que requieren autorizacion (partes a la izquierda de la linea
divisoria).

Como condiciones atmosféricas se consideran presiones totales de 0,08 MPa a 0,11 MPa
= 0,8 bar a 1,1 bar y temperaturas de -20 °C a +60 °C.

Disefo de dispositivo de proteccion contra sobrellenado (consulte la Figura 1
de los principios de autorizacion para dispositivos de proteccion contra sobre-
llenado o el Apéndice 1 de la autorizacidon general de inspeccidon de obras DIBT)
El detector de nivel (1) registra el nivel de liquido en el contenedor.

En caso de un dispositivo de medicion de nivel continuo, el nivel de liquido se convierte
en una sefal de salida proporcional mediante el convertidor de medidas asociado (2), por
egjemplo, a una sefial estandar industrial (por ejemplo, neumatica 0,02 MPa a
0,10 MPa = 0,2 bar a 1,0 bar o eléctrica 4 - 20 mA o 2 - 10 V o digital a través de una in-
terfaz de bus adecuada). La sefial de salida proporcional se suministra a un transductor de
sefales limite (3), que compara la sefial con los valores limite ajustables y entrega sefales
de salida binarias.

En caso de interruptores de nivel limite, el nivel de liquido se convierte en el detector de
nivel (1) o en el convertidor de medidas asociado (2) en una sefal de salida binaria o se
transmite como sefales digitales a una interfaz de bus adecuada.

Las sefiales pueden ser conducidas, por ejemplo, a través de contactos neumaticos o eléc-
tricos (interruptores, circuitos de conmutacion electronica, circuitos iniciadores) o como
sefales digitales para interfaces de bus.

La sefial de salida binaria del convertidor de medidas (2) o del transductor de sefales limite
(3) o las sefiales de comunicacién del bus del convertidor de medidas (2) pueden suminis-
trarse de forma directa o mediante dispositivos de evaluacion / amplificadores de sefial
adecuados (4).al dispositivo de sefalizacion (5a) o al dispositivo de control (5b) con un
actuador (5c).

La sefial de salida proporcional (analdgica) o binaria también se puede evaluar a través de
circuitos de conmutacion electrénicos adecuados (por ejemplo, PLC, sistemas de control
de procesos).

Anexo
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Instalacion y operacion

41 Monitoreo de errores

(1) Enel caso de un fallo de la alimentacion eléctrica o de una interrupcién en las lineas

de conexion entre las partes o de la falla de la comunicacion del bus, los dispositivos
de proteccién contra sobrellenado deben interrumpir el proceso de llenado o dispa-
rar una alarma audible y visual.
Con dispositivos de proteccion contra sobrellenado esto se puede lograr de acuerdo
los principios de autorizacidén mediante las medidas definidas en las secciones (2) a (4),
por lo que al mismo tiempo se cumplen las condiciones para el monitoreo de la dis-
ponibilidad operacional.

(2) En general, los dispositivos de proteccién contra sobrellenado se deben proteger de
acuerdo con el principio de circuito cerrado u otras medidas apropiadas para el mo-
nitoreo de errores.

(3) Los dispositivos de proteccion contra sobrellenado con un interruptor de nivel limite
cuya salida binaria constituye un circuito iniciador con interfaz estandarizada se co-
nectaran a un amplificador de conmutacién de acuerdo con DIN EN 60947-5-6. La
direccion de accion del amplificador de conmutacién se seleccionara de forma que,
en caso de una falla de alimentacion eléctrica o un corte de linea en el circuito de
control, su sefal de salida interrumpa el proceso de llenado o active una senal so-
noray visual.

(4) Se debe poder inspeccionar con facilidad el funcionamiento de los circuitos eléctri-
cos para alarmas audibles y visuales que no pueden funcionar de acuerdo con el
principio de circuito cerrado.

4.2 Aire de control

El aire de control requerido como energia no debe contener contaminacion. Sus particulas de-
ben tener un tamafio > 100 um y la humedad se debe corresponder a un punto de rocio
de -25 °C.

4.3 Empresas especializadas

Solo las empresas que cumplan la definicion de empresa especializada para la instalacion, man-
tenimiento, reparacion y limpieza de los dispositivos de proteccion contra sobrellenado segun
el derecho de agua seran las encargadas de estas tareas, a menos que la empresa especializa
esté exenta de la obligacion de realizar estas tareas de acuerdo con la Ley el agua o que el
personal experto del fabricante de los detectores de nivel y los convertidores de medidas lleve
a cabo dichas tareas.

5. Pruebas

5.1 Prueba antes de la puesta en marcha inicial y la puesta en marcha después des-
mantelamiento

Después de la instalacion del dispositivo de proteccion contra sobrellenado o la nueva puesta

en marcha del depésito después del desmantelamiento, un experto de la empresa especializada

de acuerdo con la seccidn 4.3 o de la empresa operadora si no hay obligacion de una empresa

especializada debe verificar la instalacién correcta y el funcionamiento correcto.
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Si un cambio del liquido almacenado se prevé un cambio de la configuracion, como la altura de
respuesta o la funcion, se debe llevar a cabo una nueva verificacion de funcionamiento.

El experto debera emitir un certificado y le entregar a la empresa operadora con la confirmacién
del correcto funcionamiento y la configuracién del dispositivo de proteccion contra sobrelle-
nado.

5.2 Prueba periédica

(1) Un experto de la empresa especializada de acuerdo con la seccién 4.3 o de la empresa
operadora si no hay obligacion de una empresa especializada debe controlar la correcta
condicién y funcionalidad del dispositivo de proteccion contra sobrellenado con una perio-
dicidad razonable, de al menos una vez al afio. La empresa operadora sera responsable del
tipo y la frecuencia de la prueba dentro del periodo especificado. La prueba debe llevarse a
cabo de tal manera que se obtenga una prueba del funcionamiento correcto del dispositivo
de proteccion contra sobrellenado interactuando con todos los componentes.
= Esta condicion se puede satisfacer si se permite que el liquido alcance la altura de res-

puesta durante un proceso de llenado.
= Sielllenado a la altura de respuesta no es factible,
— se debe usar la simulacidn del nivel de llenado o el efecto de medicion fisica para
que el detector de nivel responda, o
— sila operatividad del detector de nivel / convertidor de medidas se puede demos-
trar por otros medios (exclusion de fallos de funcionamiento), la prueba también
se puede llevar a cabo simulando la sefal de salida correspondiente.
(2) Si no se puede prevenir el deterioro funcional del dispositivo de proteccion contra sobre-
llenado debido a la corrosién y este mal funcionamiento no se informa de manera
automatica, todas las partes que estan en riesgo de corrosion también se deben inspeccio-
nar regularmente con una periodicidad razonable.
(3) Puede ser desviado de las especificaciones de pruebas periddicas para la funcionalidad en
caso de partes seguras de dispositivos de proteccién contra sobrellenado si
— se utilizan componentes con una confiabilidad especial (seguro contra fallas) o dispo-
sitivos de proteccion con respecto a VDI/VDE 2180 (sistema a prueba de fallas) o esto
se ha probado mediante un estandar equivalente

— yesto se establece expresamente para las partes bajo prueba en la autorizacion general
de inspeccion de obras.

5.3 Documentacién
Los resultados se deben documentar y almacenar conforme a los puntos 5.1y 5.2.

5.4 Mantenimiento

La empresa operadora debera proporcionar el mantenimiento adecuado al dispositivo de proteccion
contra sobrellenado regularmente en la medida en que esto sea necesario para mantener su funcio-
nalidad. En este sentido, se deben observar las recomendaciones del fabricante.
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Descripcion técnica Z-65.11-228
Detector de nivel tipo LS 300 ... y convertidor de medidas tipo LS 500 ...  Edicién: 08.2019

1 Disefo del dispositivo de protecciéon contra sobrellenado

El dispositivo de proteccion contra sobrellenado se compone de un detector de nivel (1) y un convertidor
de medidas (2) con salida de sefial binaria (relé de conmutacion sin potencial).

La sefial de conmutacidn se suministra al dispositivo de sefializacion (5a) o al dispositivo de control (5b)
con el actuador (5¢) directamente o, cuando sea necesario, a través de un amplificador de sefal (4).
Las partes no controladas del dispositivo de proteccion contra sobrellenado, como el dispositivo de
sefializacién (5a), el dispositivo de control (5b), el actuador (5¢) y el amplificador de sefial (4) deben
cumplir los requisitos especificados en las secciones 3 y 4 de los principios fundamentales de la
autorizacién alemana para dispositivos de proteccidn contra sobrellenado.

1.1 Esquema del dispositivo de proteccion contra sobrellenado
Dispositivo de proteccion contra sobrellenado con interruptor de nivel.

e
i (5a)
|
|
[}
1 = /] seia N
-ﬁ; o binaria L__D_J-_J-_- ----- a-v
1) 2) (4 (5b) (50)
1 Detector de nivel tipo LS 300 ... 5a Dispositivo de sefializacion
2 Convertidor de medidas tipo LS 500 ... 5b  Dispositivo de control
Amplificador de sefial 5¢  Actuador

1.2 Descripcion del funcionamiento
Detector de nivel LS 300 ...:

El principio de funcionamiento del detector de nivel aprovecha la diferencia en la conductividad térmica
entre los gases y los liquidos. Una sonda de temperatura PTC encapsulada (termistor) en la punta del
detector de nivel se calienta en estado seco mediante la corriente de la sefial del convertidor de medidas
hasta el punto en que se produce un aumento repentino en su resistencia eléctrica. Tan pronto como
esta punta se sumerge en un liquido, la caida de temperatura resultante provoca la disminucion de la
resistencia al valor original. La corriente de sefial esta limitada de tal manera que, en esta condicién
(sumergida), la resistencia no puede recalentarse. En un entorno gaseoso, el tiempo de calentamiento
del termistor PTC es de entre 15 segundos y dos minutos. Esto depende de la temperatura ambiente.

LS 300 ...P...: El equipo de prueba integrado en el detector de nivel se debe conectar a un suministro de
gas comprimido externo a través de un conector que se pueda enchufar o atornillar. El gas necesario
para la prueba de funcionamiento (p.ej, nitrégeno) se transmite a través del equipo de prueba
directamente al sensor del termistor PTC. Durante el proceso de soplado, el termistor PTC se enfria
por el flujo de gas al valor que corresponde a la inmersion en el liquido. Esto activa el sistema de
alarma y se muestra la operatividad del dispositivo de proteccidn contra sobrellenado
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Convertidor de medidas LS 500 ...:

En el convertidor de medidas, los cambios en la resistencia del termistor se convierten en conmutaciones
de relé con salida de sefial binaria. El funcionamiento del termistor PTC se controla continuamente
mediante un escaner integrado en el convertidor de medidas. Las caracteristicas del termistor PTC
(comportamiento de calentamiento y enfriamiento) se controlan varias veces por segundo sin afectar el
proceso de medicion. Esto garantiza que cualquier termistor PTC que ya no sea confiable desde el punto
de vista operativo, p.ej. debido a causas externas (corrosién del capuchén de la sonda), pueda
detectarse instantaneamente e identificarse mediante una respuesta del sistema de alarma del
dispositivo de proteccién contra sobrellenado.

El estado de disponibilidad de servicio del convertidor de medidas se indica mediante un LED verde
(Power). El LED azul (Scanner) indica el calentamiento del termistor PTC.

Se produce una caida de relé en la punta del detector de nivel que se ha enfriado, asi como una
disfuncion (detectado por el escaner), un fallo de alimentacion, un cortocircuito y una rotura de linea en
el enlace entre el detector de nivel y el convertidor de medidas. Esto se reconoce cuando el LED amarillo
(Sensor) se apaga.

Para controlar la funcién de todo el dispositivo de proteccién contra sobrellenado, el convertidor de
medidas puede equiparse con un botén de prueba (Test). Cada vez que se presiona este boton, la
potencia de calentamiento del termistor PTC se reduce hasta tal punto que la resistencia se enfria
(equivalente a un sensor sumergido) y se activa el sistema de alarma.

LS 500 H Duo: Este tipo permite la conexién de dos detectores de nivel.

LS 500 ... S: Estos tipos disponen de un relé de alarma y un LED rojo (Error). En caso de interrupcion o
cortocircuito de la linea de sefal del detector de nivel al convertidor de medidas, el relé se activa y el
LED se enciende.

LS 500 ... Z: Este tipo dispone de dos relés de sensor.

LS 500 H SIL: Para este tipo, también se dispone de un relé de error SIL (conmutacién) y dos LED rojos
(Error y SIL Error). En caso de cortocircuito o rotura de linea, el LED de error se enciende. Si la
electronica de prueba detecta un error, el relé de error SIL se activa y se enciende el LED de error de
SIL. Ademas, el LED de error comienza a parpadear.
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1.3 Codigos de tipo
Detector de nivel LS 300 ...:

.. .. Proteccién Rango de
Conexion Tubo de Conexion 9

Tipo contra sobre temperatu
- al proceso sonda de prueba » -
tension ras
H
HH
L

Sin proteccién de sobretension

Opcional

Duo Sensor doble

Steck Conector enchufable
Tantal Elemento sensor hecho de tantalo
Trio Sensor Triple

Normal -25°C... +50 °C (T. < +80 °C)
Alta -25°C... +80 °C

Mas alta -10 °C ... +110 °C

Baja -40 °C ... +50 °C (Ta < +80 °C)

U Con (cabezal de sensor solo en la zona 1 o EPL Gb)
Sin

P Con conexion de prueba y sin valvula de retencién

PR Con conexion de prueba y con valvula de retencién

Estandar, p.ej. @ = 10 mm

Bn n=@enmm
S Disefo "pesado”, p.ej. @ = 24 mm
X Tubo de la sonda flexible

Sin (version especial)

E Unidad a rosca
F Brida
LS 300 Detector de nivel

Tabla 1.3a: Cédigos de tipo para el detector de nivel LS 300 ...
Convertidor de medidas LS 500 ...:

Proteccién ..
. — Version
Tipo Diseio contra L.
eléctrica
sobrellenado
Un relé de control (relé de conmutacion sin potencial)
Duo Solo H: Dos circuitos de sensor
S Un relé de error extra
YA Segundo relé de control
(Mono) Denominacion "Mono" solo en H y si no siguen extras
SIL Solo carcasa de carril DIN; con certificado SIL 2; sin mas extras

Carcasa de pared

H Carcasa de carril DIN con linea de comunicacion a través de RS-485

LS 500 Convertidor de medidas

Tabla 1.3b: Cédigos de tipo para el convertidor de medidas LS 500 ...
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1.4 Hojas de dimensiones y datos técnicos
Detector de nivel LS 300 ...:

Dimensiones
.. Carcasa de conexion
Carcasa de conexion
Prensaestopas
Prensaestopas
Terminal de conexion Terminal de conexion
equipotencial equipotencial
Unidad a rosca \’\
Brida
-
o
3
Q,
c
[s%
0 5
o a 1.
2 . & IR
® | ————— Tubo delasonda, o
por ejemplo @10 3 \
g Tubo de la sonda,
s | por ejemplo @10
— -=| -
m Capuchén de proteccion,
Punto de contacto Opcionalmente ninguno
contacto — -
T Capuchén de proteccion,
Opcionalmente ninguno
Figura 1.4a: LS 300 E Figura 1.4b: LS 300 F
O
Conector
T Tornillo de bloqueo
7 Enchufe con tapa
Tubo de la sonda,
por ejemplo @10 Base de enchufe
[ T i ! con el codo
c I
a. Tornillo de bloqueo, p. €j. G 3/4
= —
5 S Soldadura hermética a gas
Q Q |
g 5 s | Tubo de la sonda,
g @- % por ejemplo @10
Q | <
]
3|8
3 |
f=4
& Punto de contacto 1
(Y
) \
ﬂr Punto de contacto 2
Capuchon de proteccion,
Punto de opcionalmente ninguno
contacto
— T KX
Figura 1.4c: LS 300 E Steck Figura 1.4d: LS 300 E Steck/01
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Carcasa de conexion

Prensaestopas (3x)

Prensaestopas . ..
P Terminal de conexion

. . equipotencial
Terminal de conexion quip

equipotencial
Longitud de la sonda
| Tubo de la sonda,
mpreso .
por ejemplo @10
[ﬁ] Unidad a rosca N sgldadura Unlda.d a rlCJS;aZ"
i tica a gas por ejemplo
por ejemplo G 1/2 erme CT <
e —
— g S
g S =}
=3 = S
g o s g
IS — = =
5| al |2 e
S |5 N c 2 &
a |2 \ o = &
g |2 Tubo de la sonda, & o -
= |2 ' 2 Capuchén de proteccion,
o | = por ejemplo @12 3 Punto de — Capu prot ,
St 5| contacto 2 Opcionalmente ninguno
- 2 5 . 1
g U _Punto de contacto 1 2 Punto de
é b contacto 1
a LA
~ T -
|==|
I -
Punto de contacto 2 H Punto de contacto 3

Figura 1.4e: LS 300 E Duo/03 Figura 1.4f: LS 300 E Trio/02

[~ Carcasa de conexion

| Terminal de conexion
equipotencial
R Prensaestopas
\

Vélvula de bola o similar

*@‘\\ Conexion de prueba: Prensaestopas
conector o valvula de retencion Terminal de conexidn equipotencial
— Tubo de la sonda, ’ Prensaestopas
por ejemplo @24 - Brida
’ ‘ | ———— Tubo de la sonda,
por ejemplo @10
Brida
—
o
3
- Q
S g
) Q [
8. g &
=3 Q. o
8 ® 5
a @ < . L.
° 3 ﬁ Capuchdn de proteccion,
3 H o Opcionalmente ninguno
o =
E & e
E N Punto de
o ] respuesta 1
| Tobera de prueba
Punto de respuesta 2
—————_ Capuchdn de proteccion,
Opcionalmente ninguno

Figura 1.4g: LS 300 FSP Figura 1.4h: LS 300 F Duo
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Prensaestopas

Terminal de conexion
equipotencial
‘ Brida Cable
J l 2 x 0.75 mm? azul
5 m de largo
Tubo de la sonda,
por ejemplo @12
§ Manguera corrugada
E Capuchdn de proteccion,
jHi/// Opcionalmente ninguno
Figura 1.4i: LS 300 FX Figura 1.4j: LS 300 EB6
Circuito del detector de nivel
Solo para la conexidon a un convertidor de medidas tipo LS 500 ...
Temperaturas
Temperatura del medio T Temperatura ambiente T,
Estandar -25°C ... +50 °C -25°C ... +80 °C
Alta (version H) -25°C ... +80 °C
Maxima (version HH) -10°C ... +110 °C
Baja (version L) -40 °C ... +50 °C -40 °C ... +80 °C
Presiones
Estandar 0 bar ... 3 bar
Versién especial 0 bar ... 25 bar

Tiempo de calentamiento

enT,=-20"°C < 2 minutos
enT, = +60 °C < 15 segundos
Tipo de proteccion de la carcasa (segun EN 60529)
LS 300 ... > P67
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Convertidor de medidas LS 500 ...:
Dimensiones
Hay dos tipos de carcasas diferentes:
Carcasa de pared

Las dimensiones de este disefio son (AxAxP) 150 mm x 75 mm x 110 mm.

Figura 1.4k: Convertidor de medidas LS 500 S en la carcasa de pared
Carcasa sobre carril

Las dimensiones de este disefio son (AxAxP) 114,5 mm x 22,5 mm x 99 mm.

Figura 1.4l: Convertidor de medidas LS 500 H ... en la carcasa de carril DIN
Alimentacion de eléctrica

Tipo LS 500...

U = 24VAc/115VAc/23OVAci10%,40HZ...60HZ,<4VA,O
U = 24Vpc+20%, <5W

Tipo LS 500 H ...
U = 23Vpc..30Vp <8W
Circuito del detector de nivel
Solo para conectar un detector de nivel tipo LS 300 ...
Circuito de salida

Corriente alterna CA U<250V;I<5A;P<100VA; cos ¢ 20,7
Corriente continua CC U<250V;I<5A, P<100W

Al utilizar el convertidor de medidas tipo LS 500 H SIL, con un detector de nivel en una zona con
peligro de explosién, se reduce la tension maxima para los contactos del relé del sensor a 42 Vac
0 60 Vpc respectivamente.
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Temperaturas
Temperatura ambiente  -25°C... +50 °C
Tipo de proteccion de la carcasa (segun EN 60529)

Carcasa de pared IP40
Carcasa de carril DIN IP30
2 Materiales de los detectores de nivel

Todas las partes que entran en contacto con el medio estan hechas de material N.° 1.4571 (316Ti),
Hastelloy C4 (2.4610), Hastelloy B (2.4617) o Hastelloy C22 (2.4602). Las bridas también pueden estar
hechas de acero con superficies de sellado chapadas de los mismos materiales.

Materiales especiales:

Material Partes en contacto con el
medio de
N.° 1.4301 (304) a 1.4571 (316Ti) con la excepcion de 1.4305 (303) Acero inoxidable
N.° 2.4602 (C-22), 2.4610 (C-4), 2.4617 (B-2) Hastelloy
Tantalo (punta del sensor) y acero inoxidable con recubrimiento E-CTFE | Tantalo y Halar
Tantalo (punta del sensor) y acero inoxidable Tantalo y acero inoxidable
Tantalo Tantalo

Tabla 2: Materiales especiales del LS 300 ... para partes en contacto con el medio

3 Area de aplicacién

El detector de nivel tipo LS 300 ... y el convertidor de medidas tipo LS 500 ... como interruptor de nivel
del dispositivo de proteccion contra sobrellenado para contenedores que almacenan liquidos
contaminantes del agua.

El detector de nivel tipo LS 300 ... se opera bajo las siguientes condiciones en contenedores que
almacenan liquidos que contaminan el agua, inflamables y no inflamables, de los cuales no se esperan
adherencias permanentes.

a) Condiciones atmosféricas
Temperatura: -20 °C... +60 °C
Presion: 800 mbar ... 1,1 bar

b) Condiciones diferentes
Temperatura del liquido

Temperatura normal: -25°C... +50°C

Temperatura alta ,H": -25°C... +80°C

Temperatura maxima ,HH": -10°C ... +110 °C
Presion

Rango de presion estandar: 0 bar ... 3 bar

Version especial: 0 bar ... 25 bar

Desviaciones tales como 0 °C ... +85 °C se indican en la placa descriptiva.

Si la punta del sensor se enfria mediante una fuerte pulverizacion de liquido o un fuerte movimiento de
vapor, se produce un apagado prematuro. Para resolver el fuerte movimiento de vapor se puede instalar
posteriormente un capuchdn de proteccion de la sonda.
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4 Mensajes de error, mensajes de fallas
Detector de nivel LS 300 ...:

El control de la corrosién no es necesario, ya que el detector de nivel es probado y monitoreado
continuamente por el convertidor de medidas. El escaner integrado en el convertidor de medidas
comprueba el termistor PTC en el detector de nivel varias veces por segundo, al principio y durante todo
el tiempo de llenado. Este proceso se indica mediante el parpadeo del LED azul del convertidor de
medidas. Se consulta la caracteristica tipica del termistor PTC durante el calentamiento y enfriamiento.
Un error del funcionamiento del termistor PTC debido a la corrosion del capuchon de la sonda se detecta
y se informa como una sefial de alarma que proviene del dispositivo de proteccién contra sobrellenado.
Las fallas que se producen por corrosién, como cortocircuitos y roturas de cable, también se detectan e
informan de inmediato.

Convertidor de medidas LS 500 ...:

En caso de falta de energia, falta del fusible del dispositivo, que no funcione el elemento sensor, la
interrupcion o el cortocircuito de la linea de sefial del detector de nivel al convertidor de medidas, el
relé del sensor en el convertidor de medidas se desconecta y cambia el circuito secuencial (el relé
descendente equivale a: “Nivel de respuesta" alcanzado en el dispositivo de proteccidon contra
sobrellenado).

Convertidor de medidas LS 500 ... S: Ademas del control de relé descrito anteriormente, un relé de sefial
de falla capta la I'nea de sefial del detector de nivel al convertidor de medidas en caso de una
interrupcidon o un cortocircuito. Al mismo tiempo, se enciende el LED rojo "Error". En caso de
cortocircuito, el LED azul "Scanner" se ilumina también.

LS 500 H SIL: Ademas del control de relé descrito anteriormente, el LED "Error" se enciende cuando la
linea de sefal se interrumpe o hay un cortocircuito desde el detector de nivel al convertidor de
medidas. Si el control electrénico detecta un error (Error SIL), el relé de error SIL se activa, el LED "Error
SIL" se enciende y el LED "Error" comienza a parpadear. El convertidor de medidas solo se puede
reiniciar a la operacion normal desde el estado "Error-SIL", si se interrumpe la alimentacién eléctrica.

5 Instrucciones de instalacion
Detector de nivel LS 300 ...:

El detector de nivel debe colocarse en el tanque de modo que ni las salpicaduras de liquido ni los fuertes
movimientos de vapor hagan que el dispositivo de proteccidn contra sobrellenado provoque una
respuesta prematura o cause una falla. Los detectores de nivel deben instalarse lo més verticalmente
posible para facilitar el drenaje del liquido residual del sensor.

Durante todos los trabajos en el contenedor, se deben observar las normas de seguridad relevantes y
las normas de prevencion de accidentes de las asociaciones profesionales, asi como las
reglamentaciones para conexiones eléctricas.

Detector de nivel LS 300 ...U... o proteccion de sobretension:

Cuando se utiliza en una zona con peligro de explosidn, si una parte de un circuito eléctrico
intrinsecamente seguro en la zona 0 se instala de tal manera que existe el riesgo de desarrollar
diferencias de potencial peligrosas o dafiinas dentro de la zona 0, se debe instalar un dispositivo de
proteccion contra sobretensiones. Se requiere proteccién contra sobretensiones entre cada
conductor del cable, incluida la proteccion y el sistema, a menos que este conductor ya esté
conectado al sistema. El dispositivo de proteccién contra sobretensiones debe instalarse en el
exterior, pero técnicamente lo mas cerca posible del limite de la zona 0, preferiblemente a una
distancia de hasta 1 m.
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Los detectores de nivel tipo LS 300 ...U... estan equipados con una proteccidon interna contra
sobretensiones. Por lo tanto, el cabezal del sensor debe configurarse fuera de la zona 0. En caso de
una proteccion de sobretensién externa, por p.ej. tipo BA 350-..., debe configurarse fuera de la
zona 0. Se proporciona un borne de conexién equipotencial externo para la conexion eléctrica
(seccion de cable de 4 mm?) desde la carcasa hasta el tanque.

Convertidor de medidas LS 500 ...:

Si el convertidor de medidas tipo LS 500 ... esta instalado en el campo, el grado de proteccion de la
carcasa debe ser de al menos IP54.

El cableado solo puede realizarse sin tension eléctrica. Deben tenerse en consideracién las normas
especiales para conexiones eléctricas y las normas locales de instalacién. El cable no debe exceder 250 m
con seccion de cable 0.5 mm?, 500 m con seccion de cable 1 mm?y 750 m con seccién de cable 1.5 mm?.
En otras secciones transversales, se veran otras longitudes maximas de la linea. Al utilizar un dispositivo
de proteccidn contra sobrellenado en una zona con peligro de explosion, el cableado del detector de
nivel al convertidor de medidas debe estar marcado como una linea intrinsecamente segura. En caso de
identificacion por color, se debe seleccionar un cable marcado en azul o de color azul. El convertidor de
medidas debe instalarse fuera de una zona con peligro de explosion.

Convertidor de medidas tipo LS 500 ... en la carcasa mural

El convertidor de medidas es adecuado para el montaje en la pared.
LS 500 ...

— 1
Sensor l_ﬁ S

Salida
sensor

Salida

opcion "S" 0 "Z"

PE

Alimentacion ZE)
de electricidad NG}

r—————y

Figura 5a: Convertidor de medidas en la carcasa de pared
Convertidor de medidas tipo LS 500 H ... en la carcasa de carril

El convertidor de medidas esta disefiado para la instalacién en un carril DIN.
LS500H ... LS 500 H SIL ...
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Figura 5b: Convertidor de medidas en la carcasa de carril DIN
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6 Notas de configuracion

Debido al grado de llenado permitido en el contenedor, el nivel de respuesta (A) del dispositivo de
proteccion contra sobrellenado debe determinarse de acuerdo con el Apéndice 1 de los principios
fundamentales para dispositivos de proteccion contra sobrellenado. Para ello, se debe tener en cuenta
el tiempo de retardo de conmutacion de < 2 s.

Los detectores de nivel tipo LS 300 E... consisten en un tubo de la sonda con unidad a rosca, que
sobresale en el contenedor de almacenamiento con posibilidad de ajuste de altura. Cada longitud del
sensor queda grabada permanentemente en el extremo superior del sensor por encima de la ranura de
marcado. La longitud del sensor indica la distancia entre esta ranura de marcado y el punto de contacto
del detector de nivel. La longitud de respuesta (L) se calcula a partir de las dimensiones del contenedor
y el nivel de respuesta y se establece en el detector de nivel como la distancia entre la tuerca hexagonal
de la unidad a rosca y la ranura de marcado en el capuchdn de proteccién de la sonda en el extremo
inferior del detector de nivel. Cuando se instala el tubo de la sonda, la configuracion correcta de la altura
de respuesta se puede verificar a través de la cota de control (Y). Y se mide como la distancia entre la
ranura de marcado en el extremo superior del tubo de la sonda y la borde inferior de tuerca hexagonal
de la unidad a rosca. Si se resta la cota de control de la longitud del sensor grabada, se obtendra la
longitud de respuesta.

Longitud de la sonda grabada %ﬂ}

— T ‘r
A
>
fas Y
i -
PN
—
Y Y
= i
< T
K / L |

Figura 6: Notas de ajuste

A = Altura de respuesta S = Altura de boquilla o de manguito
L = Longitud de respuesta Y = Cotade control
H = Altura del contenedor Z = Longitud del sensor

La longitud de respuesta (L) se calcula con
L=H-A)+S

Durante un control, la longitud de respuesta (L) se puede calcular sin quitar el detector de nivel
L=72-Y

Para boquear el tubo de la sonda, el tornillo de prensaestopas superior y el tornillo de seguro de la

unidad a rosca deben apretarse firmemente. A continuacién, la unidad a rosca debe estar provista de
un material aislante adecuado y resistente y atornillado en la conexién existente al tanque.

Dado que la longitud de respuesta (L) no es variable para los detectores de nivel tipo LS 300 F... con
brida (tubo de la sonda soldado en la brida), esta dimension debe determinarse y especificarse con
precision a partir de las dimensiones del contenedor antes de realizar el pedido. La longitud de
respuesta queda grabada permanentemente en la brida del detector de nivel.
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7 Instrucciones

Por lo general, el interruptor de nivel no requiere mantenimiento cuando se usa conforme a su finalidad.
Antes de la puesta en marcha, se deben comprobar que todas las partes del sistema del dispositivo de
proteccion contra sobrellenado estén conectados y funcionen correctamente. Debe comprobarse la
alimentacion eléctrica, incluido de los aparatos conectados posteriormente.

Deben tenerse en cuenta las instrucciones generales de uso de los equipos utilizados.

8 Prueba periédica

La funcionalidad del dispositivo de proteccién contra sobrellenado debe comprobarse con una
periodicidad razonable, al menos una vez al afio. El operador sera responsable del tipo y de la frecuencia
de inspeccion dentro del periodo especificado.

La prueba debe llevarse a cabo de tal manera que se obtenga una prueba de la operacién correcta del
dispositivo de proteccion contra sobrellenado interactuando con todos los componentes. Esta condicion
se puede satisfacer si se permite que el liquido alcance el nivel de respuesta durante un proceso de
llenado. Si el llenado al nivel de respuesta no es factible, se debe usar la simulacion del nivel de llenado
o el efecto de medicion fisica para que el detector de nivel responda. Si la operatividad del detector de
nivel / convertidor de medidas se puede demostrar por otros medios (exclusion de fallos de
funcionamiento), la prueba también se puede llevar a cabo simulando la sefial de salida correspondiente.

Prueba de funcionamiento en detectores de nivel sin conexion de prueba:
a) Desmontando detector de nivel y sumergiéndolo en el liquido de almacenamiento.

Poco después de la inmersion (< 2 s) el relé en el convertidor de medidas debe desactivarse y
con ello activar el sistema de alarma.

b) Llenando el contenedor hasta la altura de respuesta A.
iEl proceso de llenado debe ser monitoreado muy de cerca! El dispositivo de proteccidn contra
sobrellenado y los dispositivos de sefializacion conectados posteriormente deben responder.

La prueba para verificar si el sistema de alarma del dispositivo de proteccion contra sobrellenado
funciona segun el principio de circuito cerrado o para controlar las funciones del elemento sensor
se puede llevar a cabo como se describe a continuacion:

a) Interrupcion de la alimentacion eléctrica del convertidor de medidas.

El LED verde del convertidor de medidas debe estar apagado y los dispositivos de sefalizacion
conectados posteriormente deben responder.

b) Interrupcidn o cortocircuito de la linea de sefal entre el detector de nivel y el convertidor de
medidas.

El interruptor de nivel y los dispositivos de sefializacion conectados posteriormente deben
responder.

Prueba de funcionamiento en detectores de nivel con conexién de prueba tipo LS 300 ...P...:

Para poder realizar las pruebas de los detectores de nivel tipo LS 300 ...P..., se debe conectar un
dispositivo externo de gas comprimido a la conexion de prueba integrada en el detector de nivel.
Esto se realiza a través de un acoplamiento de enchufe o conexion por tornillo (versién con valvula
de retencion LS 300 ...PR...). Como proteccidon adicional para el contenedor, hay una vélvula de bola
en la conexién de prueba del detector de nivel, detras del acoplamiento o de la valvula de retencion.
La valvula de bola debe estar abierta para el procedimiento de prueba.

El gas es conduccida al termistor PTC a través de la conexidn de prueba. Esto enfria el termistor PTC
al valor correspondiente a la inmersion en liquido.

La funcionalidad del dispositivo de proteccién contra sobrellenado esté indicada por el dispositivo
de sefializacién activado.
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Prueba de funcionamiento en un convertidor de medidas con botén de prueba:

Para controlar la funcion de todo del dispositivo de proteccién contra sobrellenado, el convertidor
de medidas puede equiparse con un botén de prueba (Test). Al presionar este botoén, la potencia de
calentamiento del termistor PTC se reduce para que se enfria (equivalente a un sensor sumergido) y
se activa el dispositivo de alarma. La alarma debe sonar no mas de dos segundos después de
presionar el boton (mantenga presionado el botén). Después de soltar el botén de prueba, el
termistor PTC se vuelve a calentar y después del tiempo de calentamiento (> 5 s) el dispositivo de
proteccion contra sobrellenado vuelve a activar el sistema de alarma. Si no se dispara ninguna alarma
después de presionar el boton de prueba o inmediatamente después de soltarlo, se debe revisar el
dispositivo de proteccidn contra sobrellenado inmediatamente.

Se deben documentar el método de prueba seleccionado y el resultado.
Detector de nivel con convertidor de medidas LS 500 H SIL:

En la version del interruptor de nivel con convertidor de medidas LS 500 H SIL, se eliminan los errores
de inhibicion de funciones mediante un autocontrol permanente. Debido a esto, se puede prescindir
de la repeticion de la prueba.

Al presionar el boton de prueba "Test" durante al menos dos segundos, se pueden comprobar los
dispositivos de alarma conectados posteriormente. Si se presiona el botén de prueba durante mas
de cinco segundos, se desencadena un error SIL y pueden comprobarse los sistemas de alarma SIL
conectados posteriormente. El convertidor de medidas solo se puede reiniciar a la operaciéon normal
desde el estado "Error-SIL", si se interrumpe la fuente de alimentacion.

Pagina 13/13

FAFNIR GmbH e Schnackenburgallee 149 ¢ o 22525 Hamburg e Tel.: +49 / (0)40 / 39 82 07-0 « www.fafnir.de e info@fafnir.de

































Instrucciones de acuerdo con la Directiva 2014/34/UE TUV 00 ATEX 1656 X

Detector de nivel limite tipo 81 D-Ex ... y 83 UV-...
Detector de nivel tipo LS 300 ...
Sensor de nivel alto tipo SEPARIX-T ... Edicidn: 09.2018

I Campo de aplicacién

Los sensores son equipos intrinsecamente seguros que pueden usarse en una zona con peligro de
explosién y se utilizan para detectar un nivel limite. Los detectores de nivel limite sirven como parte de
un dispositivo de control de llenado. El detector de nivel puede usarse como parte de una proteccion
contra sobrellenado, proteccion contra el funcionamiento en seco o dispositivo de control de llenado.
El sensor de nivel alto se usa para detectar una acumulacién de liquido dentro de un separador de
liquido ligero.

II Normas

Los sensores se disefian segun las siguientes normas europeas

EN 60079-0:2012 + A11:2013 Equipo. Requisitos generales.
EN 60079-11:2012 Proteccidn del equipo por seguridad intrinseca «i».
EN 60079-26:2015 Material con nivel de proteccién de material (EPL) Ga.

I Instrucciones que permitan proceder sin riesgos ...

Ill.a ... ala utilizacién

Los sensores estan disefiados como equipos intrinsecamente seguros y son adecuados para el uso en
areas potencialmente explosivas. Los detectores de nivel LS 300 ... C (recubiertos con plastico) son
adecuados para los grupos de gas IIA y IIB. Todos los demas detectores de nivel son adecuados para
todos los grupos de gas (IIA, IIB e IIC).

La homologacidn se aplica a las versiones del dispositivo 81 D-Ex ..., 83 UV-..., LS 300 ... y SEPARIX-T ...

IIlLb ... al montaje y desmontaje
iEl montaje o el desmontaje solo deben realizarse sin tensién eléctrica!

Para los sensores con carcasa de conexion, se puede extraer la cubierta de la carcasa de conexién para
la instalacion eléctrica. Después de la instalacidn, la carcasa de conexién debe volverse a cerrar.

Ill.c ... alainstalacion

El cableado solo puede realizarse sin tension eléctrica. Se deben respetar las normativas especiales,
entre otras EN 60079-14, y las normativas de instalacion locales.

Los sensores se pueden instalar completamente en la Zona 0. Si se utiliza la proteccion de sobretension
integrada, p.ej. LS 300 U, el compartimiento de conexion con la proteccién contra sobretensién debe
instalarse fuera de la Zona 0.

Nota general (consulte también EN 60079-14:2014, seccién 16.3 o EN 60079-25:2010, seccién 12):

El dispositivo de proteccidn contra sobretensiones debe instalarse en el exterior, pero técnicamente
lo mas cerca posible del limite de la zona 0, preferiblemente a una distancia de hasta 1 m.

Cuando se usa una unidad a rosca, debe estar provista con material aislante adecuado y atornillado en
la conexion al tanque. Si el tubo de la sonda estd firmemente conectado a una brida, entonces la
longitud de la insercion del sensor en el tanque no se puede cambiar. La brida debe estar provista de
una junta adecuada y asegurada con pernos o tuercas de brida.

A través de la conexién al proceso, puede haber una abertura en la pared de separacién hacia el area
que requiere EPL "Ga". Entonces existe el riesgo de que se liberen los gases inflamables y se de ingreso
a llamas. Si el sensor se entrega sin conexién al proceso, el instalador es responsable del cumplimiento
de los requisitos Ex.
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Nota general (ver también la norma EN 60079-26, Seccion 4.3):

Si el sensor se instala en la pared de separacion entre la Zona Oy la Zona 1, entonces debe asegurarse
que después de la instalacién se alcance al menos una proteccién de IP66 o IP67.
Cuando se cablea el sensor hasta el convertidor de medidas (preferentemente un cable azul), no deben
excederse la inductancia y la capacitancia permitidas del convertidor de medidas.
Los sensores tienen una conexion de doble polo atornillada o enchufada o un tramo de cable. No debe
prestarse atencién a la polaridad.
No se requiere la integracidn de los sensores sin dispositivo de proteccién contra sobretensiones en la
conexion equipotencial. Para la integracion de los sensores con dispositivo de proteccidon contra
sobretensiones en la compensacién de potencial, existe un terminal de conexion PA en el sensor.

II.d .. al ajuste
Para operar los sensores no se necesitan instalaciones relevantes para la seguridad Ex.

Ill.e ... ala puesta en servicio

Antes de la puesta en marcha debe comprobarse que todos los equipos estén montados y conectados
correctamente. Debe controlarse la alimentacion de electricidad, también de los aparatos conectados.

IIL.f ... al mantenimiento (reparacion incluida)

Los sensores de nivel generalmente no requieren mantenimiento. En caso de un defecto, el sensor debe
devolverse al fabricante o a uno de sus representantes.

Los sensores, en particular la punta de la sonda, pueden limpiarse. Para eliminar los residuos de grasa
o aceite persistentes, se pueden usar agentes de limpieza que disuelven la grasa. Los objetos afilados
no son adecuados para la limpieza, ya que pueden dafar el sensor.

Al realizar una prueba de aislamiento de 500 V en condiciones bien controlables, de acuerdo con
EN 60079-25, seccidon 12, es necesario separar los sensores con proteccién contra sobretensiones, ya
gue no se cumplen con los requisitos de resistencia dieléctrica segun EN 60079-11, secci6on 6.3.13. Para
todos los demas sensores existe un acuerdo entre el circuito de seguridad intrinseca y el chasis o, si es
posible, otros circuitos de seguridad intrinseca con 500 Vac.

IV Identificacion de dispositivo

1 Fabricante: FAFNIR GmbH, 22525 Hamburg
2 Designacion de tipo: 81 D-Ex ... 0 83 UV-... 0 LS 300 ... o SEPARIX-T ...
3 Ndmero del certificado: ~ TUV 00 ATEX 1656 X
4 Identificacion Ex:
81 D-Ex /83 UV-... /LS 300 ... / SEPARIX-T ...
@ I1G ExialIC T4 Ga
I1/2G Ex ia IIC T4 Ga/Gb
81 D-Ex U /LS 300 ...U...
& 112G ExiallC T4 Ga/Gb
LS 300..C
@ I1G ExiallB T4 Ga
I1/2G Ex ia IIB T4 Ga/Gb
5 Identificacion CE: C € 0044
6  Datos técnicos: U < 30V
[ < 200mA
P < 1w
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\' Datos técnicos
Los siguientes valores eléctricos de entrada se aplican a los sensores:

Ui < 30V
L < 200 mA
Pi < 1w

La capacitancia y inductancia internas efectivas son insignificantemente pequefias. Si los sensores se
entrega con cable integrado, entonces las caracteristicas eléctricas son:

Cc = 200 pF/m
L = 1 uH/m
L/Re = 30 uH/Q

Los sensores se pueden utilizar en el siguiente rango de temperatura ambiente:
T = -40°C..+110°C

Cuando se usa un sensor con proteccién contra sobretensiones, la temperatura maxima es de +90 °C
para la cabeza del sensor.

Nota general (ver también la norma EN 60079-0, seccién 1):
Zona 0 solo se da en las condiciones atmosféricas:

Rango de las temperaturas: -20°C... +60 °C
Rango de presion: 0,8 bar ... 1,1 bar
Oxidante: Aire (contenido de oxigeno aproximadamente 21 %)

Los sensores alcanzan un tipo de proteccién de:
Grado de proteccion de carcasa:  IP68

Para los sensores con proteccidn contra sobretensiones, se aplican adicionalmente los siguientes datos
técnicos:

El voltaje de descarga CC nominal es:

u = 350V+20%
La corriente de descarga de impulsos nominal es:
I = 20 kA (10 x onda 8/20 us)
La corriente alterna de descarga nominal es:
I = 20A(10x @50Hz 15s)
La resistencia de aislamiento de un protector contra sobretensiones es:
R > 10GQ

VI  Condiciones especiales de utilizacion

1. Los detectores de nivel limite y los detector de nivel con proteccidon contra sobretensiones no
cumplen con los requisitos de resistencia dieléctrica segun EN 60079-11, seccién 6.3.13. Al realizar
una prueba de aislamiento del circuito intrinsecamente seguro, es necesario desconectar el
dispositivo.

2. Cuando se utiliza la proteccién de sobretensidén integrada, se requiere la integracién en la
compensacion de potencial.
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TuV NORD

Schedule to EU-Type Examination Certificate No. TUV 00 ATEX 1641 X issue 01

(16) Drawings and documents are listed in the ATEX Assessment Report No. 21 203 254815

(17) Specific Conditions for Use

1. Measuring transducer LS 500 H ... is to be installed in such a way that the connecting terminals for
intrinsically safe circuits are isolated from other circuits (e. g. by means of distance, thread measure
=2 50 mm), to conform to the requirements of EN 60079-11, clause 6.2.

2. The potential equalization terminal of measuring transducer LS 500 H ... must be connected with the
potential equalization of the potentially explosive area. This connects the intrinsically safe circuit with the
earth potential and potential equalization must exist in the entire area in which the intrinsically safe circuit

is installed.

(18) Essential Health and Safety Requirements

no additional ones

- End of Certificate -
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Instrucciones de acuerdo con la Directiva 2014/34/UE TUV 00 ATEX 1641 X
Convertidor de medidas tipo LS 500 ... Edicion: 07.2021

| Campo de aplicacién
El convertidor de medidas LS 500 ... es un dispositivo asociado y se utiliza para suministrar sensores
intrinsecamente seguros que pueden usarse en zona con peligro de explosion. Ademas, el convertidor
de medidas se usa para transmitir sefiales eléctricas entre areas no intrinsecamente seguras y
intrinsecamente seguras. Principalmente, el convertidor de medidas se usa como parte de un dispositivo
de proteccidn contra sobrellenado o proteccién contra el funcionamientoen seco.
1 Normas
El convertidor de medidas se disefia segun las siguientes normas europeas

EN 60079-0:2018 Equipo. Requisitos generales.

EN 60079-11:2012 Proteccidn del equipo por seguridad intrinseca «i».
]| Instrucciones que permitan proceder sin riesgos ...

Ill.a ... ala utilizaciéon

El convertidor de medidas sirve como equipo asociado y no es adecuado para el uso en zona con peligro
de explosion. El circuito del sensor intrinsecamente seguro del convertidor de medidas se puede instalar
en la zona 0 y se puede usar para todos los grupos de gas (lIA, 1B e IIC).

La certificacién se aplica a todos los tipos LS 500 ...

lll.Lb ... al montaje y desmontaje
iEl montaje o el desmontaje solo deben realizarse sin tensién eléctrica!
Convertidor de medidas tipo LS 500 ... en la carcasa de enchufe

Para el montaje (en la pared) del convertidor de medidas, la parte superior de la carcasa debe retirarse
de la parte inferior. Para ello, afloje los dos tornillos en la parte superior de la carcasa y separe las dos
partes insertadas una en otra. Después de la instalacién, la parte superior de la carcasa se vuelve a
colocar en la parte inferior y se cierra con los dos tornillos.

Convertidor de medidas tipo LS 500 H ... en la carcasa de carril

Para presionar el botén de prueba, la cubierta superior debe estar abierta. No debe realizar ningiin
desmontaje adicional ya que podria daiar el convertidor de medidas e invalidar su certificacién.
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lll.c ... alainstalacion

El cableado solo puede realizarse sin tension eléctrica. Se deben respetar las normativas especiales,
entre otras EN 60079-14, y las normativas locales de instalacion.

El convertidor de medidas debe instalarse fuera de una zona con peligro de explosién. Cuando se realice
el cableado desde el sensor hasta la convertidor de medidas (preferentemente cable azul) no se debe
exceder la inductancia y la capacitancia especificadas en la Seccién V.

Convertidor de medidas tipo LS 500 ... en la carcasa de enchufe

El convertidor de medidas es adecuado para el montaje en la pared.
LS 500 ...

—21
Sensor I_E &2

Salida
sensor

Salida
opgién "S" o "Z"
PE

o ey

Alimentacién Pf)
de electricidad NE-)

Convertidor de medidas tipo LS 500 H ... en la carcasa de carril

El convertidor de medidas esta disefiado para la instalacién en un carril. Se debe garantizar que se
mantenga la distancia entre los circuitos intrinsecamente seguros y otros equipos. Para cumplir con la

seguridad intrinseca, el convertidor de medidas debe integrarse en la compensacién de potencia.
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ll.d ... al ajuste
Para operar el convertidor de medidas no se necesitan instalaciones relevantes para Ex de seguridad.

lll.e ... ala puesta en servicio

Antes de la puesta en marcha debe comprobarse que todos los equipos estén montados y conectados
correctamente. Debe controlarse la alimentacion de electricidad, incluidos los aparatos conectados.

lILf ... al mantenimiento (reparacion incluida)

El convertidor de medidas por lo general no requiere mantenimiento. En caso de una falla, el dispositivo
debe devolverse al fabricante FAFNIR o a uno de sus representantes.

Al realizar una prueba de aislamiento del circuito eléctrico intrinsecamente seguro en condiciones bien
controladas, es necesario desconectar el convertidor de medidas tipo LS 500 H ... (carcasa del carril) ya
que no se cumplen los requisitos de rigidez dieléctrica segiin EN 60079-11, seccién 6.3.13. Para todos
los demas convertidores de medidas hay coincidencia.
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IV Identificacion de dispositivo

1 Fabricante: FAFNIR GmbH, 22525 Hamburg

2  Designacion de los tipos: LS 500 ...

3 Numero del certificado:  TUV 00 ATEX 1641 X

4 Clasificacion Ex: & 11(NG [ExiaGalllC

5 lIdentificacion CE: c € 0044

6 Datos técnicos: See instructions for technical data
\'} Datos técnicos

La energia auxiliar para el convertidor de medidas depende de la version
Tipo LS 500 ...

U = 24 Vac/115Vac/230 Vac = 10 %; 40 ... 60 Hz; < 4 VA; o
U = 24Vpc£20%; <5W

La energia auxiliar esta aislada galvanicamente de forma segura del circuito del sensor intrinsecamente
seguro hasta un valor maximo de 375 V.

Tipo LS 500 H ...
U = 23Vpc...30Vpg <8W
La tensidn méaxima de seguridad es

LS 500 ... LS500H ...
24V DC Un=33V Un =253V
24V AC Un=33V -
115V AC m=130V -
230 V AC Un =253V -

Tabla V: Tensién maxima de seguridad de la energia auxiliar

Los circuitos eléctricos del sensor, en el tipo de proteccidon contra encendidos (ia) de seguridad
intrinseca, estan diseflados con una caracteristica de salida trapezoidal. Los valores de salida por circuito
eléctrico son

Convertidor de medidas tipo LS 500 ... para detector de nivel con resistencia PTC, por ejemplo, tipo
LS 300 ...

Uo< 158V

lo < 159 mA

Po < 993 mW

Rq = 156,8 Q

G < 12nF

Grupos de gas IIC Grupos de gas IIB

L, < 440 pH 200 pH 6,5 mH 5mH
G < 230 nF 260 nF 1,3 uF 1,6 uF

Los valores maximos de parametros de equilibrio pueden usarse como capacidad concentrada
(menos C)) e inductancia concentrada.
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Convertidor de medidas tipo LS 500 ...L ... para detector de nivel con punto de conmutacion, por ejemplo,
tipo LOF 1.1... Ex ...
Uo< 158V
25 mA
150 mW
950 O
1,2 nF

lo

Po
Rq
G

IN IV OIA A

Grupos de gas IIC Grupos de gas I1B
10 mH 5 mH 20 mH 10 mH
280 nF 310 nF 1,8 uF 2,2 uF

Los valores maximos de parametros de equilibrio pueden usarse como capacidad concentrada
(menos Cj) e inductancia concentrada.

Lo
Co

IAN A

Los contactos libres de potencial estan disponibles como circuitos eléctricos de salida.
Tipo LS 500 ...

Corriente alterna AC U <250V;1<5A;P <100 VA; cos ¢ = 0,7
Corriente continua DC U <250 V; 1 <5A;P <100 W

Los circuitos electronicos de salida estan aislados galvanicamente de manera segura de los circuitos
de sensores intrinsecamente seguros hasta un valor maximo de 375 V.

Tipo LS 500 H SIL ...

Los siguientes valores se aplican solo al relé del sensor. Para el relé de Error SIL, los valores para
LS 500 ...

Corriente alterna AC U<42V;1<5A; P <100 VA; cose 20,7
Corriente continuaDC U <60V;I<5A;P<100W

Los circuitos electronicos de salida estan aislados galvanicamente de manera segura de los circuitos
de sensores intrinsecamente seguros hasta un valor maximo de 60 V.

La tension del sefial de la Interfaz de comunicacion RS-485 del convertidor de medidas LS 500 H ... es
U < 12V
Un= 253V
D El convertidor de medidas se puede usar en el siguiente rango de temperatura ambiente:
To = -25°C... +50°C
Die Messumformer erreichen einen Gehduseschutzgrad von:
LS 500 ... IP40
LS 500 H ... IP30
Vi Condiciones especiales de utilizacion

1. Los convertidores de medidas LS 500 H ... deben instalarse de manera tal que los bornes de conexion
para circuitos intrinsecamente seguros estén separados de otros circuitos (por ejemplo distancia
directa < 50 mm) para cumplir con los requisitos de EN 60079-11, seccién 6.2.

2. El borne de conexion equipotencial del convertidor de medidas LS 500 H ... debe conectarse con la
compensacion de potencia de la zona con peligro de explosién. Como resultado, el circuito
intrinsecamente seguro estd conectado al potencial de tierra y debe haber compensacion de
potencia en toda la zona donde se instala el circuito eléctrico intrinsecamente seguro.
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ZERTIFIKAT
CERTIFICATE

Hiermit wird bescheinigt, dass die Firma / This is to certify, that the company

FAFNIR GmbH

Schnackenburgallee 149 c
22525 Hamburg
Deutschland

die Anforderungen der folgenden Normen erfullt.
meets the requirements of the following standards.

Gepruft nach EN 61508:2010, SIL 2

Tested in accordance with

Beschreibung des Produktes Messumformer mit dem Standaufnehmer LS 300
(Details s. Anlage 1) Measuring transducer with the level detector LS 300

Description of product
(Details see Annex 1)

Typbezeichnung LS 500 H SIL
Type designation

Bemerkung Bitte beachten Sie auch die Hinweise in der Anlage
Remark Please also pay attention to the Annex

Dieses Zertifikat bescheinigt das Ergebnis der Prifung an dem vorgestellten Priifgegenstand. Eine allgemein giltige Aussage Uber
die Qualitat der Produkte aus der laufenden Fertigung kann hieraus nicht abgeleitet werden.

This certifies the result of the examination of the product sample submitted by the manufacturer. A general statement concerning the
quality of the products from the series manufacture cannot be derived there from.

Registrier-Nr. / Registered No. 44 799 13752003 Glultigkeit / Validity
Prafbericht Nr. / Test Report No. 3522 3309 von / from 2018-10-12
Aktenzeichen / File reference 8000485153 bis / until 2023-10-11
Zertifizierungsstelle der TUV NORD CERT GmbH Essen, 2018-10-12

Certification body of TUV NORD CERT GmbH

TUV NORD CERT GmbH Langemarckstralle 20 45141 Essen www.tuev-nord-cert.de machinery@tuev-nord.de

Bitte beachten Sie auch die umseitigen Hinweise
Please also pay attention to the information stated overleaf



Hinweise zum TUV NORD- Zertifikat

Dieses TUV NORD - Zertifikat gilt nur fir die umseitig
bezeichnete Firma und das angegebene Produkt. Es
kann nur von der Zertifizierungsstelle auf Dritte
Ubertragen werden.

Notwendige Bedienungs- und Montageanweisungen
missen jedem Produkt beigefiigt werden.

Jedes Produkt muss deutlich einen Hinweis auf den
Hersteller oder Importeur und eine Typenbezeichnung
tragen, damit die Identitdt des gepriften Baumusters mit
den serienmaRig in den Verkehr gebrachten Produkten
festgestellt werden kann.

Der Inhaber des TUV NORD - Zertifikates ist verpflichtet,
die Fertigung der Produkte laufend auf Ubereinstimmung
mit den Prifbestimmungen zu Uberwachen und
insbesondere die in den Prifbestimmungen festgelegten
oder von der Zertifizierungsstelle  geforderten
Kontrollpriifungen ordnungsgemaf durchzufihren.

die

Bei Anderungen am gepriften Produkt ist

Zertifizierungsstelle umgehend zu verstandigen.

Bei Anderungen und bei befristeten Zertifikaten ist das
Zertifikat nach Ablauf der Glltigkeit urschriftlich an die
Zertifizierungsstelle zurlickzugeben. Die
Zertifizierungsstelle entscheidet, ob das Zertifikat ergénzt
werden kann oder ob eine erneute Zertifizierung
erforderlich ist.

Fir das TUV NORD - Zertifikat gelten auRer den
vorgenannten  Bedingungen auch alle  Ubrigen
Bestimmungen des allgemeinen Vertrages. Es hat
solange Gultigkeit, wie die Regeln der Technik gelten, die
der Prifung zu Grunde gelegt worden sind, sofern es
nicht auf Grund der Bedingungen des allgemeinen
Vertrages friher zuriickgezogen wird.

Dieses TUV NORD - Zertifikat verliert seine Giltigkeit
und muss unverziglich der Zertifizierungsstelle
zuriickgegeben werden, falls es ungiltig wird oder fir
unglltig erklart wird.

Hints to the TUV NORD - Certificate

This TUV NORD - certificate only applies to the firm
stated overleaf and the specified product. It may only be
transferred to third parties by the certification body.

Each product must be accompanied by the instructions
which are necessary for its operation and installation.

Each product must bear a distinct indication of the
manufacturer or importer and a type designation so that
the identity of the tested sample maybe determined with
the product launched on the market as a standard.

The bearer of the TUV NORD - Certificate undertakes to
regularly supervise the manufacturing of products for
compliance with the test specifications and in particular
properly carry out the checks which are stated in the
specifications or required by the test laboratory.

In case of modifications of the tested product the
certification body must be informed immediately.

In case of modifications and expiration of validity the
original certificate must be returned to the certification
body immediately. The certification body decides if the
certificate can be supplemented or whether a new
certification is required.

In addition to the conditions stated above, all other
provisions of the General Agreement are applicable to
the TUV NORD - Certificate. It will be valid as long as the
rules of technology on which the test was based are valid,
unless revoked previously pursuant to the provisions of
the General Agreement.

This TUV NORD - Certificate will become invalid and
shall be returned to the certification body immediately in
the event that it shall expire without delay when it has
expired or revoked.
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ANLAGE
ANNEX

zum Zertifikat Registrier-Nr. / to Certificate Registration No. 44 799 13752003

Allgemeine Angabe:
General information:

Versorgungsspannung:

Supply voltage:

Schalterspannung:
Switching voltage:

Umgebungstemperatur:

Ambient temperature:

Sicherheitsfunktion:
Safety function:

Sicherheitsgerichteter
Ausgang:
Safety-related output:

Hardwareversion:
Hardware version:

Softwareversion:
Software version:

Siehe Seite 1 des Zertifikats
See page 1 of the certificate

23VDC...30VDC,<8W

ACU=250V;I=<5
<5

A;
DCU<250V;I<5A;

<100 VA; cos ¢ 20,7
<100 W

-25°C ... +50 °C
Uberfiillsicherung und Trockengehschutz

Overfill prevention and dry-run protection

Output 1

1.1.0.255

1.2.0.255

Zertifizierungsstelle der TUV NORD CERT GmbH
Certification body of TUV NORD CERT GmbH

Essen, 2018-10-12

TUV NORD CERT GmbH Langemarckstrafie 20 45141 Essen www.tuev-nord-cert.de

machinery@tuev-nord.de



ANNEX
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ANLAGE

zum Zertifikat Registrier-Nr. / to Certificate Registration No. 44 799 13752003

Typenschlissel:
Type designation:

Bemerkung 1:
Remark 1:

Bemerkung 2:

Typ Funktion
LS 500 H SIL Messumformer als Uberfiillsicherung mit SIL 2 - Zertifizierung
LS500HSILT Messumformer als Trockengehschutz mit SIL 2 - Zertifizierung

Der Einsatz des LS 500 H SIL hat unter Beachtung der durch den Hersteller
vorgegebenen Sicherheitshinweise in der Technischen Dokumentation und im
Sicherheitshandbuch der jeweils aktuellen Fassung zu erfolgen.

The safety instructions of the manufacturer in the Technical Documentation / safety manual
in its current valid version must be taken into consideration when using the LS 500 H SIL.

Fiir eine vollstindige Beurteilung der funktionalen Sicherheit des Gesamtsystems

Remark 2: miissen alle Anforderungen der EN 61508 auf alle Teilsysteme — und somit auf die
gesamte Sicherheitsfunktion — angewendet werden.
To accomplish a complete functional safety assessment of the whole system, all
requirements of EN 61508 must be applied to all subsystems — and therefore to the overall
safety function.

Zertifizierungsstelle der TUV NORD CERT GmbH Essen, 2018-10-12

Certification body of TUV NORD CERT GmbH

TUV NORD CERT GmbH

Langemarckstrafie 20 45141 Essen www.tuev-nord-cert.de machinery@tuev-nord.de



Manual de seguridad para objetos conforme a la serie de normas EN 61508
Detector de nivel tipo LS 300 ... convertidor de medidas tipo LS 500 H SIL ... Edicidn: 09.2018

I Campo de aplicacién

El detector de nivel tipo LS 300 ... y el convertidor de medidas tipo LS 500 H SIL ... son apropiados para
las areas en las que se debe utilizar un subsistema relacionado con la seguridad (proteccién contra
sobrellenado o proteccion contra marcha en seco) segun EN 61508 con SIL 2.

II Normas
El dispositivo esta disefiado segun los siguientes estandares

EN 61508:2010, todas las partes Seguridad funcional de los sistemas eléctricos/electronicos/pro-
gramabiles electrénicos relacionados con la seguridad

EN 61326-3-2:2008 Requisitos de inmunidad a fallas para sistemas y dispositivos
relacionados con la seguridad destinados a funciones relacionadas
con la seguridad (seguridad funcional) — Aplicaciones industriales
en un entorno electromagnético especifico

I Indicaciones para ...

Ill.a ... la utilizacion segura
Este manual de seguridad se aplica a todos los detectores de nivel tipo LS 300 ... asi como los siguientes
convertidores de medidas a partir de la version de hardware 1.0.1.255 y firmware 1.0.1.255:
LS 500 H SIL Convertidores de medidas como dispositivo de proteccidon contra sobrellenado,
evaluados de acuerdo con la seguridad funcional
LS500HSILT  Convertidores de medidas como proteccién contra marcha en seco, evaluados de
acuerdo con la seguridad funcional

Desde la versién de firmware 1.1.0.255, la versidon de firmware se puede leer con el Protocolo
MODBUS-RTU sobre la interfaz RS-485 desde el convertidor de medidas. Para hacer esto, use el Cédigo
de funcion 03 (Read Holding Registers) con las siguientes direcciones:

Direccion | Contenido Significado
0x0040 0x0101 Numero de versidn digito 1 (version principal) y digito 2 (caracteristicas)
0x0041 0xO0O0FF Numero de version digito 3 (correccion de errores) y digito 2 (liberacién)

Tabla Ill.a: Almacenamiento del nimero de version en registros

La funcion de seguridad esta representada por el relé del sensor. Esto no solo muestra el estado de
alarma, es decir, cuando un relé ha caido, sino también cuando hay un error de diagndstico. El relé de
error SIL y el LED de error SIL indican adicionalmente el error SIL, pero no son parte de la funcion de
seguridad.

Los tiempos de respuesta del detector de nivel LS 300 ... con el convertidor de medidas LS 500 H SIL ...
durante el funcionamiento son de un méaximo de 2 segundos cuando se usa como dispositivo de
proteccion contra sobrellenado y aproximadamente (normalmente a temperatura ambiente) de 20
segundos como proteccidén contra la marcha en seco.

El detector de nivel tipo LS 300 ... fue sometido a una prueba de vibracién de acuerdo con la VdTUV-
ficha de informacion de dispositivo de proteccidn contra sobrellenado 100 - Seccidn 2. Por lo tanto, es
adecuado para entornos de vibracion con 10 Hz a 55 Hzy 2 g. No se llevo a cabo una prueba de choque.

No se llevd a cabo una prueba de vibracion y de choque con el convertidor de medidas tipo
LS 500 H SIL ...

Pagina 1/3

FAFNIR GmbH e Schnackenburgallee 149 ¢ o 22525 Hamburg e Tel.: +49 / (0)40 / 39 82 07-0 « www.fafnir.de e info@fafnir.de



IILLb ... el montaje y desmontaje seguro

Para los detectores de nivel con carcasa de conexién, solo se puede extraer la cubierta de la carcasa de
conexion para la instalaciéon eléctrica. Después de la instalacion, la carcasa de conexion debe volverse a
cerrar.

Para los convertidores de medidas, solo se permite abrir la tapa protectora para accionar el boton de
prueba.
Ill.c ... lainstalacién segura

La instalacion solo debe montarse sin tensidn eléctrical

11 NC C NOC

Sensor @—0 ? eo @ Salida
Sensor

Sensor Qutput 1

NC C NO C
o .
1 Salida
® SIL error
ABG

Qutput 2
@ §
A —
RS-485 g _| — - Alimentacion
GND —

— + de electricidad

RS485

Power Supply

N\ AT

GBA-+

Figura Ill.c: Diagrama del cableado

Ill.d ... el ajuste seguro

Para operar el subsistema, no se necesitan instalaciones relevantes para la seguridad SIL.

Ill.,e ... la puesta en marcha segura

Antes de la puesta en marcha debe comprobarse que todos los equipos estén montados y conectados
correctamente. Debe controlarse la alimentacion de electricidad, también de los aparatos conectados.

Cuando se usa el convertidor de medidas como proteccion de la marcha en seco, se debe garantizar
que el relé del sensor se active inmediatamente después de encenderlo.

IIL.f ... el mantenimiento (servicio y reparacion) seguro

El dispositivo generalmente no requiere mantenimiento. En caso de un defecto, el dispositivo debe
devolverse al fabricante FAFNIR o a uno de sus representantes.

Sin embargo, la funcionalidad del sistema debe verificarse con una periodicidad razonable, al menos
una vez al ano. El operador sera responsable del tipo y de la frecuencia de inspeccion dentro del periodo
especificado.

Si el detector de nivel no esta sumergido, el termistor PTC en el detector de nivel se puede enfriar por
medio de un botdn de prueba en el convertidor de medidas (se corresponde con estar sumergido). Si
el detector de nivel estd sumergido, debe retirarselo del medio y revisarse hasta que el termistor PTC se
caliente.

Al presionar el boton de prueba se cambia al estado "sumergido" después de menos de 1 segundo
cuando el sensor de nivel se filtra y el relé del sensor se desconecta. Si alin se presiona el botédn, luego
de unos cinco segundos (con la version de firmware 1.0.1.255 dos segundos) ademaés de error SIL
(transistor del escaner) se dispard y el relé SIL se activa.

Si se ha producido un error SIL, el convertidor de medidas debe conmutarse sin tension para forzar el
reinicio.
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Para facilitar los diagndsticos en el caso de un error SIL, se emite un cédigo intermitente a través del
LED "Error" a partir de la version de firmware 1.2.0.255 y la versién de hardware 1.1.0.255, a través de la
cual se puede identificar la causa real. El codigo intermitente correspondiente se emite continuamente,
cada uno con una breve pausa. Se utilizan los siguientes cédigos intermitentes:

Error SIL Codigo intermitente
Memoria 1
Suma de comprobacion 2
Relé 3
Resistencia escaner 4
Transistor escaner 5

Aislamiento 6

Tabla IILf: Los codigos intermitentes del LED "Error”

Para garantizar que se pueda detectar un cortocircuito directamente en el detector de nivel incluso con
una longitud de cable mas alta, el valor de resistencia debe ser < 30 Q (con la versidon de firmware
1.0.1.255 < 2,5 Q).

El fallo de aislamiento en el detector de nivel solo se reconoce de forma condicional hasta la version de
firmware 1.1.0.255 y la version de hardware 1.0.2.255 y no se muestra. Desde la versiéon de firmware
1.2.0.255 y la version de hardware 1.1.0.255, se detecta y muestra este error.

IV Parametros de seguridad

Parametro Valor
Nivel de integridad de seguridad SIL 2
Tolerancia a fallos de hardware HFT =0
Tasa de fallos Asp = Asu = Aop = Aoy =
1,92E-06 4,44E-08 2,12E-06 6,83E-07
Frecuencia media de falla peligrosa por hora PFH = 6,83E-07
Tiempo medio de recuperacion MTTR =8 h
Intervalo de la prueba de reiteracién T: =1afo
Arquitectura 1001

Tabla IV: Pardmetros de seguridad

Vv Requisitos adicionales para elementos de software

No hay requisitos para los elementos de software.
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