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Eigenschaften des Standaufnehmers Typ LS 300 . mit
Messumformer LS 500 .

Der Standaufnehmer Typ LS 300 mit Messumformer LS 500 bildet eine Sicher-
heitseinrichtung, die das Uberfillen von Tanks und Prozessbehéltern verhindern
soll, indem sie die Behalter permanent Gberwacht.

Diese Sicherheitseinrichtung kommt in allen Lagerbehaltern mit FlUssigkeiten
zum Einsatz. Sie besteht aus einem Standaufnehmer im Tank und einem zur
Wandmontage bzw. zum Einbau im 19”-System vorgesehenen Messumformer
mit Schaltausgang.

Der Standaufnehmer kann auf einfache Art und Weise flr die jeweilige Behalter-
groBe individuell eingestellt werden. Die Sicherheitseinrichtung ist wartungs-
frei.
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Sicherheitshinweise

Der Standaufnehmer Typ LS 300 . mit Messumformer LS 500 . dient zur
Uberwachung von Flussigkeiten in Tanks und Prozessbehéltern. Benutzen Sie die
Gerate ausschlieBlich fur diesen Zweck. Fir Schaden, die aus nicht bestimmungs-
gemaBer Verwendung resultieren, wird vom Hersteller keine Haftung tibernom-
men!

Der Standaufnehmer Typ LS 300. mit Messumformer LS 500 . wurde entsprechend
dem Stand der Technik und den anerkannten sicherheitstechnischen Regeln
entwickelt, gefertigt und geprift. Dennoch kénnenvon ihm Gefahren ausgehen.
Beachten Sie deshalb folgende Sicherheitshinweise:

Nehmen Sie keine Veranderungen, An- oder Umbauten am System ohne
vorherige Genehmigung des Herstellers vor.

Die Installation, Bedienung und Instandhaltung des Systems darf nur von
fachkundigem, autorisiertem Personal ausgefihrt werden. Das System dlrfen
nur erfahrene Elektrofachkrafte installieren und instandhalten. Fachkenntnis-
se mussen durch regelmaBige Schulung erworben werden.

Bediener, Einrichter und Instandhalter mussen alle geltenden Sicherheitsvor-
schriften beachten. Dies gilt auch fur die 6rtlichen Sicherheits- und Unfall-
verhGtungsvorschriften, die in dieser Betriebsanleitung nicht genannt sind.

Der Geber darf sich bei der Installation des Standaufnehmers nur dann in einer
starken Gasstromung befinden, wenn er mit einer Schutzhiilse gegen erhéhte
Gasbewegung ausgerUstet ist.

Der Messumformer darf nicht im Ex-Bereich betrieben und muss in geschlos-
senen Raumen oder in einem Gehause der Schutzklasse IP 54 installiert
werden.

Die Steckkartenausfihrung des Messumformers Typ LS 500 19" ist in ein
Gehause der Schutzart mindestens IP 20 einzubauen.

Nach Abschluss der Installation und bei Wechsel der LagerflUssigkeit muss
durch einen Sachkundigen des Fachbetriebs bzw. Betreibers eine Prifung auf
ordnungsgemaBen Einbau und einwandfreie Funktion durchgefthrt werden.

Stromkreise fir Hupen und Lampen, die nicht nach dem Ruhestromprinzip
geschaltet werden kénnen, missen hinsichtlich ihrer Funktionsfahigkeit leicht
Uberpriufbar sein.

Vor Inbetriebnahme sind alle Gerate der Uberfullsicherung auf richtigen
Anschluss und ordnungsgemafBe Funktion zu prifen. Die elektrische Versor-
gung, auch der nachgeschalteten Gerate, ist zu kontrollieren.
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e Der Fachbetrieb oder Betreiber des Systems darf nur solche Anlageteile ohne
Prafzeichen verwenden, die den nationalen Vorschriften entsprechen.

e Der Standaufnehmer Typ LS 300 . mit Messumformer LS 500 . muss bei Ausfall
der Hilfsenergie (Uber- bzw. Unterschreiten der Grenzwerte) oder bei Unter-
brechung der Verbindungsleitungen zwischen den Anlageteilen diese St6-
rung melden oder den Héchstfullstand anzeigen.

Die Sicherheitshinweise in dieser Anleitung werden folgendermaB3en gekenn-
zeichnet:

Wenn Sie diese Sicherheitshinweise nicht beachten, besteht Unfall-
A gefahr oder der Standaufnehmer Typ LS 300 . bzw. Messumformer
LS 500 . kann beschadigt werden.

@: Ndtzlicher Hinweis, der die Funktion der Gerate gewdhrleistet bzw.
lhnen die Arbeit erleichtert.
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Aufbau und Funktionsweise

1 Standaufnehmer Typ LS 300 .

Der Standaufnehmer setzt sich aus einem Geber (gekapselter Kaltleiter) und
einem Sondenrohr zusammen, das mit Hilfe eines klemmbaren Einschraub-
kérpers in seiner Hohe verstellt werden kann, bzw. Gber einen Flansch fest
montiert wird (s. Abb. 2a—-d u. Kap. , Installation”).

Zur Erkennung des Flussigkeitsstands dient der gekapselte Kaltleiter in Form
eines veranderlichen Widerstands am Ansprechpunkt des Standaufnehmers,
dessen Widerstandswert mit steigender Temperatur zunimmt (s. Abb. 2a-2d).

Da FlUssigkeiten bessere Warmeleitwerte als Gase haben, heizt sich der Kaltleiter
im Luft- bzw. Gasraum auf. Bei Eintauchen des Kaltleiters in FlUssigkeit, z. B. bei
Erreichen des Flussigkeitsstands, kiihlt er ab, und der Widerstandswert sinkt. Der
Signalstrom ist so begrenzt, dass in eingetauchtem Zustand eine Wiederauf-
heizung des Kaltleiters nicht moglich ist. In gasféormiger Umgebung betragt die
Aufheizzeit des Kaltleiters zwischen 15 Sekunden (bei +60 °C Umgebungs-
temperatur) und zwei Minuten (bei -20 °C Umgebungstemperatur).

1.1 Standaufnehmer Typ LS 300 . SP ..

Dieser Standaufnehmer-Typistam Sondenrohr miteiner pneumatischen Prifein-
richtung und einem Prifanschluss ausgestattet (s. Abb. 2b—d). Diese Prifein-
richtung wird zur Durchflihrung der Funktionsprifung mit einer externen
Druckversorgung (z.B. dem tragbaren Prifgerat Typ FS 82 T) verbunden.

@: Das Priafgerat Typ FS 82 T ist bei der Firma FAFNIR optional erhéltlich.

Das fur die Funktionsprifung notwendige Gas (z.B. Stickstoff) wird durch die
Prafeinrichtung direkt an den Kaltleiterfihler geleitet. Beim Anblasvorgang
wird der Kaltleiter durch den Gasstrom auf den Wert abgekihlt, der dem
Eintauchen in eine FlUssigkeit entspricht. Dabei wird die vorhandene Signalein-
richtung aktiviert, und die Funktionsfahigkeit der Uberfillsicherung angezeigt.

Typ LS 300 und LS 500 Seite 7/33



FAFNIR

1.2 Typenschlssel

Der Standaufnehmer Typ LS 300 ist in unterschiedlichen Versionen erhaltlich
(s. Abb. 2a-2d):

Optional wird die Sensorspitze aus Tantal, produktberihrende Teile aus den in
Abschnitt ,, Werkstoffe” aufgefihrten Werkstoffen oder zusatzlich E-CTFE- (Halar)-
beschichtet (B) geliefert. Alle Standaufnehmer kénnen auch fur -25 °Cbis +80 °C
FlGssigkeitstemperatur (H) geliefert werden. Ein Rickschlagventil (R) ist vorge-
schrieben, wenn die pneumatische Prifleitung fest verlegt wird.

@: Beim Einsatz in explosionsfahiger Atmosphére sind die besonderen
Bedingungen in der EG-Baumusterprtifbescheinigung zu beachten.

Typenbezeichnung Abbildung | Sondenrohr [mm] | min. Anschlussmaf3
LS 300 E Abb. 2a @10x1,5 G 3/8
LS 300 ES Abb. 2a @24x2 G1

LS 300 F Abb. 2a @10x1,5 DN 15
LS 300 FS Abb. 2b @ 24 x 2* DN 25
LS 300 F Duo Abb. 2b ©®10x1,5 DN 25
LS 300 E SP Abb. 2b @24x2 G1

LS 300 F SP Abb. 2c @ 24 x 2* DN 25
LS 300 F SP Steck Abb. 2c @ 24 x 2* DN 25
LS 300 E SP Steck Abb. 2c @24x2 G1

LS 300 F Duo Steck Abb. 2d @10x1,5 DN 25

* E-CTFE- (Halar)-beschichtet

Erlauterung der TypenschlUssel

E = Einschraubkérper

F = Flansch

Duo = 2 Standaufnehmer in einem Flansch

S = Sondenrohr @ 24 x 2

P = pneumatischer Prifanschluss (Funktionsprifung)

Steck = steckbarer elektrischer Anschluss (Gegenstecker S-28 gehért nicht zum Lieferumfang)
R = Ruckschlagventil

u = Uberspannungsschutz integriert

H = Sondertemperaturbereich -25 bis +80 °C

Bei den mit einem klemmbaren Einschraubkérper (G 1 bzw.G 3/8) ausgestatteten
Standaufnehmern kann durch Verschieben des Sondenrohres im Einschraub-
koérper die individuelle Ansprechlange fur den jeweiligen Behalter eingestellt
werden (s. Abb. 2a-d und Kap. ,Installation”).

Bei den mit einem Flansch ausgestatteten Standaufnehmern ist das Sondenrohr
fest montiert und nicht in der Héhe verstellbar.
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1.3 AusfUhrungsbeipiele
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Abb. 2a: Standaufnehmer Typ LS 300 E, Typ LS 300 E S und Typ LS 300 F
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Abb. 2b: Standaufnehmer Typ LS 300 F S, Typ LS 300 F Duo und Typ LS 300 E SP
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Kupplungsdose
Typ DD 28
Stiftbelegung

1 und 6 fur Geber 1
3 und 4 fur Geber 2

Ansprechlangen
dauerhaft

eingepragt

Ansprechldange (max. 3000 mm)

7+

Flansch nach
DIN bzw. ASA
AnschlussmaBe
nach DIN 2501
ausgenommen

g Formen Lund M

oder gleichwertige
auslandische
Normen

Ansprechpunkt 1

Ansprechlange 2 (max. 3000 mm)

(Uberfullsicherung)

H— Ansprechpunkt 2

212

Abb. 2d: Standaufnehmer Typ LS 300 F Duo Steck

1.4 Alle medienberihrten Teile werden aus Werkstoff Nr. 1.4571, Nr. 2.4610, Nr.
2.4617 oder Nr. 2.4602 gefertigt. Flansche sind auch aus Stahl mit plattierten
Dichtflachen aus Werkstoff Nr. Nr. 1.4571, Nr. 2.4610, Nr. 2.4617 oder Nr. 2.4602

lieferbar.

MedienberUhrte Teile aus

Werkstoff Nr. 1.4301 bis 1.4571
mit Ausnahme von 1.4305

Werkstoff Nr. 2.4602, 2.4610, 2.671

Tantal (Sensorspitze) und Edelstahl
mit E-CTFE-Beschichtung

Tantal (Sensorspitze) und Edelstahl
Tantal

Edelstahl
Edelstahl

Tantal

Tantal und Halar
Tantal und Edelstahl
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1.5 Einsatzbereich

Der Standaufnehmer Typ LS 300 . wird unter den nachstehenden Bedingungen
inBehaltern zur Lagerung brennbarer und nichtbrennbarer, wassergefahrdender
Flussigkeiten, von denen keine dauernden Anhaftungen zu erwarten sind,
betrieben.

e Atmospharische Bedingungen
Temperatur: -20 °C bis +60 °C
Druck: 0,8 bar bis 1,1 bar

e Abweichende Bedingungen

FlUssigkeitstemperatur
Normaltemperatur:  -25 °C bis +50 °C
Sondertemperatur:  -25 °C bis +80 °C

Druck
Standarddruckbereich:0 bis 4 bar
Sonderausfihrung: 0 bis 26 bar

Abweichungen wie z. B. 0 °C bis +80 °C sind auf dem Typenschild angegeben.

Wenn die Sensorspitze durch starkes Flissigkeitssprihen oder starke
@D Gasbewegung abgekihlt, wird der Standaufnehmer vorzeitig abge-

schaltet. Dies kann durch die nachtrégliche Montage einer Fihler-

schutzhlilse gegen starke Gasbewegung vermieden werden.

Typ LS 300 und LS 500 Seite 13/33
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2.1

2.2

Messumformer Typ LS 500 .

Der Messumformer besteht aus einer Auswerteelektronik ftr den Kaltleiter des
Standaufnehmers, aus potentialfreien Wechslern zum Anschluss an eine Steue-
rung oder einen Leistungsfaktor sowie aus Kontrollleuchten im Gehause.

Die Auswerteelektronik setzt die Widerstandsanderungen des Kaltleiters in
Relaisschaltungen mit bindrem Signalausgang um. Uber den im Messumformer
integrierten Scanner wird die Funktion des Kaltleiters permanent tGberwacht.
Dabei werden die Eigenschaften des Kaltleiters, wie z.B. das Aufheiz- und
Abkuhlverhalten, ohne Beeintrachtigung des laufenden Messvorgangs mehr-
mals pro Sekunde Uberprift. Die Priffunktion garantiert, dass die Kaltleiter, die
aufgrund auBerer Einfllsse (korrodierte Fuhlerhlse) nicht mehr betriebssicher
sind, sofort erkannt und durch Ansprechen der Alarmeinrichtung der Uberfull-
sicherung gemeldet werden. Da die dem Kaltleiter Gber den Scanner zugeflhrte
Energie exakt geregelt wird, ist hochste Betriebssicherheit und Lebensdauer
sichergestellt.

Die elektrische Betriebsbereitschaft des Messumformers wird durch die griine
Kontrollleuchte vorne am Gerat angezeigt. Die blaue (rote) Kontrollleuchte
blinkt im aufgeheizten Zustand des Kaltleiters (Scannerfunktion).

Messumformer Typ LS 500 .

Ein Relaisabfall erfolgt bei abgekuhlter Standaufnehmerspitze sowie bei Funkti-
onsstérung (Erkennung durch den Scanner), Netzausfall, Kurzschluss und Leitungs-
bruch in der Verbindung zwischen Standaufnehmer und Messumformer. Dies
wird durch Erléschen der gelben Leuchtdiode angezeigt (s. Abb. 3b).

@: Optional — auBer fir Typ LS 500 Duo - steht ein Stérmelderelais mit
Leuchtdiode zur Verfliigung. Bei Unterbrechung bzw. Kurzschluss der
Singalleitung vom Standaufnehmer zum Messumformer zieht das

Relais an und die Leuchtdiode , Stérung” leuchtet.

Messumformer Typ LS 500 19“ AK5

Ein Blinken der blauen Leuchtdiode am Gerat signalisiert, dass der Kaltleiter
aufgeheizt ist (Scannerfunktion). In diesem Zustand ist der Relaiskontakt fur
Steuer- und Meldegerate geschlossen. Bei abgekuhlter Standaufnehmerspitze
sowie Funktionsstérungen (Erkennung durch den Scanner), Kurzschluss oder
Leitungsbruch in der Verbindung zwischen Standaufnehmer und Messumformer
und bei Unterbrechung der Hilfsenergie ist dieser Relaiskontakt ge6ffnet. Wird
ein Fehler von der Uberpriifungselektronik erkannt, ist dieser Relaiskontakt
ebenfalls gedffnet und ein Relaiskontakt (Stérung) wird zusatzlich geschlossen.

Seite 14/33 Typ LS 300 und LS 500



—_—

° Geber O
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- Stahner 0O
#Stérung o
Betriep o
A0
75
Abb. 3a: Messumformer Typ LS 500
_ 7TE _ 1TE
FAFNI R FAFNI R Gerét betriebsbereit
O Betrieb O Betrieb—|  LED leuchtet griin
O Geber O Geber 1—— Fullvorgang kann beginnen
O Scanner O Scanner 1 LED leuchtet gelb
. Scannerfunktion
© Storung O Geber 2 LED blinkt blau (rot)
O Scanner 2
LS 500 19" LS 500 19" DUO

Abb. 3b: Messumformer Typ LS 500 19“, Typ LS 500 19” Duo und LS 500 AK5
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2.3 Typenschlissel

Als Messumformer sind drei Basis-Versionen (Typ LS 500/LS 500 19” /LS 500 19“
Duo) erhaltlich (s. Abb. 3a und 3b). Typ LS 500 und LS 500 19” sind auch mit
zusatzlicher Stormeldung erhaltlich (S). Eine Stérmeldung ist nicht mehr méglich,
wenn zwei potentialfreie Wechsler als Alarmgabe zur Verfiigung stehen (Z). Typ
LS 500 19” AK5 kann ausschlieBlich in 24 V (AC/DC), alle weiteren Typen mit
24V, 110V, 230V, 40...60 Hz sowie 24 V geliefert werden:

Typenbezeichnung Abbildung

LS 500 Abb. 3a
LS 500 S
LS 500 Z

LS 500 19* Abb. 3b
LS 500 19" S
LS 500 19" Z
LS 500 19" AK 5

LS 500 19" Duo Abb. 3b

Erlduterung der Typenschlissel:

S = zusatzliche Stormeldung

Z = 2 potentialfreie Wechsler als Alarmgabe
Duo = Auswertung zweier Standaufnehmer
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Installation

Beachten Sie bei allen Arbeiten am Standaufnehmer Typ LS 300 . bzw.

A Messumformer LS 500 . die nationalen Sicherheits- und Unfallverhi-
tungsvorschriften sowie alle Sicherheitshinweise in dieser Betriebs-
anleitung.

Fiir das Errichten und Betreiben des Systems sind die allgemein
A anerkannten Regeln der Technik und diese Betriebsanleitung mafBBge-
bend.

Der Geber darf sich bei der Installation des Standaufnehmers nur
A dann in einer starken Gasstromung befinden, wenn er mit einer
Schutzhiilse gegen erh6hte Gasbewegung ausgeriistet ist.

Der Messumformer darf nicht im Ex-Bereich betrieben und muss in
A geschlossenen Raumen oder in einem Gehause der Schutzklasse IP 54
installiert werden.

Die Einbaulage des Standaufnehmers im Behalter ist so zu wahlen, dass weder
FlUssigkeitsspritzer noch eine zu starke Gasstrdmung zu einem vorzeitigen
Ansprechen der Anlage oder zu Stérungen fihren kénnen. Der Standaufnehmer
sollte mdglichst senkrecht eingebaut werden, damit das Abtropfen von Rest-
flussigkeit vom FUhler moglich ist.

Der Messumformer Typ LS 500 . muss gegen Spritzwasser geschiitzt
A und gemaB Gehauseschutzart IP 40 eingebaut werden.

Die Steckkartenausfiihrung des Messumformers Typ LS 500 19” istin
A ein Gehause der Schutzart mindestens IP 20 einzubauen.

Der Standaufnehmer besteht aus einem Sondenrohr, das héhenverstellbar in
den Lagerbehalter hineinragt und am unteren Ende einen gegen mechanische
Beschadigungen geschitzten Fihler besitzt. Die jeweilige Sondenlange (Z) ist
am oberen Sondenende, oberhalb der Markierungsnut dauerhaft eingepragt.
Sie wird als Abstandmal zwischen dieser Markierungsnut und dem Ansprech-
punkt des Standaufnehmers ausgewiesen.

Gehen Sie zur Einstellung der Ansprechlange (L) als Abstand zwischen
Sechskantauflage des Einschraubkérpers und der Markierungsnut auf der Schutz-
hilse des Fihlers am unteren Ende des Standaufnehmers nun wie folgt vor:

e Berechnen Sie die Ansprechldange (L) in Abhangigkeit von den Behalterab-
messungen und der Ansprechhéhe (A).
L=H-A)+S

e Stellen Sie die errechnete Ansprechlange (L) am Standaufnehmer ein.
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Wenn der Standaufnehmer einmal montiert ist, kann die korrekte
@: Einstellung der Ansprechldnge (L) ohne Ausbau des Sensors tiber das

KontrollmaB (Y) (= Abstand zwischen Markierungsnut am oberen

Sondenrohrende und Sechskantauflage des Einschraubkérpers) und

der eingeprédgten Sondenldange (Z) geprtift werden.

L=Z-Y

Zur Arretierung des Sondenrohrs gehen Sie wie folgt vor:

e Ziehen Sie die obere Stopfbuchsschraube und die Sicherungsschraube des
Einschraubkoérpers fest an.

e VersehenSiedasEinschraubgewinde mitgeeignetem, bestandigem Dichtungs-
material und schrauben Sie es in die dafir vorgesehene Tankmuffe ein.

@: Da die Ansprechlénge (L) des Standaufnehmers Typ LS 300 F.. nicht
variabel ist (Sondenrohrim Flansch verschweiBt), muss dieses Mafl3 vor der
Bestellung aus den Behdlterabmessungen und der genau ermittelten
Ansprechlénge (A) berechnet und angegeben werden. Die Ansprech-

lange ist dauerhaft im Flansch des Standaufnehmers eingepragt.

A Die Verdrahtung muss spannungslos erfolgen.

Die Verdrahtung vom Standaufnehmer zum Messumformer muss mit einer
blauen bzw. blau gekennzeichneten Leitung erfolgen. Die Leitungslange darf
bei einem Querschnitt von 0,5 mm?2 max. 250 m, bei 1 mm? max. 500 m und bei
1,5 mm?2 max. 750 m betragen. Bei abweichenden Querschnitten ergibt sich eine
andere max. Lange der Leitung.

Wird der Messumformer im Feld errichtet, muss die Gehauseschutzart
A mindestens IP 54 betragen.

Der Messumformer ist zur Wand- und Schaltschrankmontage sowie fir den
Einbau in 19”-Systemen vorgesehen.

Die bendtigten Anschlisse fur die Installation des jeweiligen Messumformers
entnehmen Sie bitte den Anschlussplanen in Abb. 4.

Wird der Messumformer im Feld errichtet, muss die Gehduseschutzart
A mindestens IP 54 betragen.
Fiir den Einsatz eines Standaufnehmers innerhalb explosions-
gefihrdeter Bereiche in Behaltern auBerhalb von Gebdauden muss in
die Signalgeberleitung ein Uberspannungsschutz eingebaut werden.
Nur wenn die Signalgeberleitung in einem Metallrohr bzw. Metall-
kabelkanal gefiihrt wird (Rohr bzw. Kanal muss auf Tankpotential
liegen bzw. im PA eingebunden sein), kann auf einen Uberspannungs-
schutz verzichtet werden.
Die Standaufnehmer Typ LS 300...U sind mit einem integrierten
Spannungsschutz ausgestattet.
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@: Wenn kein integrierter Uberspannungsschutz vorhanden ist, muss der
Uberspannungsschutz Typ BA 350 dichtam Standaufnehmer (ca. 50 ¢cm)
montiert werden. Fir die elektrische Verbindung (Kabel 4 mm?) vom

Gehduse zum Behdlter ist eine duBere Erdungsklemme vorgesehen.

Vor Inbetriebnahme sind alle Gerate des Systems auf richtigen An-

A schluss und ordnungsgemaBe Funktion zu priifen. AuBerdem muss
die elektrische Versorgung, auch der nachgeschalteten Gerate, kon-
trolliert werden. Beachten Sie dazu die entsprechende Bedienungsan-
leitung der verwendeten Gerite.
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Standaufnehmer

LS 500 19"

Ausgang

Standaufnehmer

Ausgang C
IISII oder IIZII

(Option)

Hilfsenergie PE@_E
24,110,230V, 50m Hz 1 ®—]
24V DC NG

LS 500 19" Duo
O

= = |
% z
Standaufnehmer =02 1 8024
@fgg; Standaufnehmer :82:
208+= 2 ta 08
21Q® =10a| |
o]2mo ol)o
Ausgang et o 14n
Standaufnehmer g =]g= _.n_1+gu
[ ~>aa| Ausgang =18=
Asus%adr;? wgn g :%3.: Standaufnehmer [ =§(2)n
(Option) [T "24% 1 Ausgang ] =24°
282| standaufnehmer 2 [* 26
Hilfsenergie PE © o8 andaurnenmer a28n
24,110, 230 V, 50 Hz ¢ ]230°| Hilfsenergie Pe © —Ho3pa
24vDC MO —132°| 24,110,230V,50 Hz 19 =327
% | 24vDC =

LS 500 19" AK5

d-$—
1S024
Standaufnehmer @ﬂ 04 .
Bt
F olQmo
Ausgang a1a
Standaufnehmer 1 o }lslﬂ
Ausgang \ :;g:
Stérung b a)o=
|:|24|:|
. . |[=26e
Hilfsenergie PE @ —8-1o8a
24,110,230V, 50 Hz Y ®W—7=30"
24V DC NGO —=32=
©

Abb. 4: Anschlussplan - Messumformer
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Wiederkehrende Priifung

Die Funktionsfahigkeit des Standaufnehmers/Messumformers ist in

A angemessenen Zeitabstanden, jedoch mindestens einmal jahrlich, zu
priifen. Es liegtin der Verantwortung des Betreibers, Artder Uberprii-
fung und Zeitabstiande im genannten Zeitraum zu wahlen.

Die Prtfung ist so durchzufihren, dass eine einwandfreie Funktion im
Zusammenwirken aller Komponenten der Anlage nachgewiesen wird.

Dieses Zusammenwirken ist bei Anfahren der Ansprechhéhe wahrend einer
Beflillung gegeben. Wenn eine Beflllung bis zur Ansprechhéhe nicht praktika-
bel ist, muss der Standaufnehmer durch geeignete Simulation des Fullstands
oder des physikalischen Messeffekts zum Ansprechen gebracht werden.

Falls die Funktionsfahigkeit des Standaufnehmers/Messumformers anderweitig
erkennbar ist (Ausschluss funktionshemmender Fehler), kann die Prifung auch
durch Simulieren des entsprechenden Ausgangssignals durchgefihrt werden.

1 Standaufnehmer ohne Priifanschluss

Bei einem Standaufnehmer ohne Prifanschluss (s. Typenschllssel in Kap. , Auf-
bau und Funktionsweise”) mit Messumformer kénnen Sie die Funktionsprifung
wie folgt vornehmen:

e Standaufnehmer ausbauen und in die LagerflUssigkeit eintauchen; ca. zwei
Sekunden nach Eintauchen des Standaufnehmers muss das Relais im
Messumformer abfallen und so die Signaleinrichtung aktivieren.

e Behalter bis zur Ansprechhéhe befullen (s. Kap. ,Installation”); das System
muss ansprechen und die Signaleinrichtung aktivieren.

1.1 Ruhestromprinzip der Signaleinrichtung prifen

Um zu Uberprifen, ob die Signaleinrichtung nach dem Ruhestromprinzip arbei-
tet, wird entweder

e die Hilfsenergieversorgung des Messumformers unterbrochen (die grine
Leuchtdiode am Gerat darf nicht mehr leuchten) oder

e die Signalleitung zwischen Standaufnehmer und Messumformer unterbro-
chen bzw. kurzgeschlossen.

In beiden Fallen muss die Signaleinrichtung ansprechen.
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N

Standaufnehmer mit Priifanschluss

Bei einem Standaufnehmer mit Prifanschluss (s. Typenschllssel in Kap. ,Aufbau
und Funktionsweise”) mit Messumformer muss die Durchfihrung der Funktions-
prifung zunachst vorbereitet werden. Dann muss an den im Standaufnehmer
integrierten Prifanschluss eine externe Druckgaseinrichtung (z.B. das bei der
Firma FAFNIR optional erhéltliche tragbare Prifgerat Typ FS 82 T) angeschlossen
werden:

e Druckgaseinrichtung tiber Steckkupplung oder Schraubverbindung (mit Rtick-
schlagventil) an pneumatischen Prifanschluss anschlieBen (s. Abb. 5).

e Als zusatzliche Absicherung zum Behalter den sich hinter der Steckkupplung
bzw. dem Ruickschlagventil befindlichen Kugelhahn 6ffnen (s. Abb. 5).

Nun kann das Gas Uber den Priifanschluss an den Kaltleiter geleitet werden. Der
Kaltleiter kiihlt dadurch auf den einem Eintauchen des Kaltleiters in FlUssigkeit
entsprechenden Wert ab.

Um die Funktionsfahigkeit nachzuweisen, muss die Signaleinrichtung anspre-
chen.

88 SW 17
t — max. Drehmoment
3 Nm

Erdungsanschluss
—T1 SW10

[ iy Kabeleinfuhrung
PG 11

135

Kugelhahn

]\ Priifanschluss

Sondenlange

dauerhaft
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Innensechskantschraube
b SW 5
Anziehdrehmoment

82 Nm

SW 41

|
| G1
I

Sondenlange

Ansprechlange max 3000 mm)
|

Ansprechpunkt

24

I
224

Abb. 5: Standaufnehmer Typ LS 300 E SP
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3 Standaufnehmer mit Messumformer LS 500 19" AK5

Standaufnehmer mit dem Messumformer LS 500 19” AK5 unterliegen einer
permanenten Selbstiberwachung. Aufgrund der Ausfallsicherheit kann auf die
wiederkehrende Funktionsprifung der Uberfullsicherung verzichtet werden.

Nachgeschaltete Anlagenteile wie Alarm- und Stérmeldeeinrichtungen werden
durch Tastenbetatigung am Messumformer Uberpruft:

e nachgeschaltete Alarmeinrichtungen durch 2-sekiindiges Driicken der Prif-
taste , Test Meldegerate” am Messumformer Uberprifen

e nachgeschaltete Stormeldeeinrichtungen durch 2-sekiindiges Dricken der
Praftaste ,Test Stoérung” am Messumformer Gberprifen
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Fehlerdiagnose

Y

Standaufnehmer LS 300 ...

Eine Korrosionstiberwachungist nichterforderlich, dader Standaufnehmer
durch den Messumformer kontinuierlich gepruft und Gberwacht wird. Am
Messumformer wird dieser Vorgang durch Blinken der blauen Leuchtdiode
.Scanner” angezeigt. Tritt eine Funktionsstérung wie Kurzschluss oder
Kabelbruch durch Korrosion auf, wird ein Alarmsignal gemeldet.

2 Messumformer LS 500/Z, LS 500 19”/Z und LS 500 19” Duo

Bei Netzausfall, Ausfall der Geratesicherungen, nichtfunktionsfahigem
Sensorelement oder Kurzschluss der Signalleitung vom Standaufnehmer
zum Messumformer fallt das Relais im Messumformer ab und schaltet
die Folgeschaltung.

3 Messumformer LS 500 S, LS 500 19” S

Bei Unterbrechung bzw. Kurzschluss der Signalleitung vom
Standaufnehmer zum Messumformer zieht ein Stérmelderelais an und
die rote Leuchtdiode ,Stérung” leuchtet. Bei Kurzschluss der Signal-
leitung leuchtet zusatzlich die blaue Leuchtdiode ,Scanner”.

4 Messumformer LS 500 19” AK5

Bei Netzausfall, Ausfall der Geratesicherungen, nichtfunktionsfahigem
Sensorelement oder Kurzschluss der Signalleitung vom Standaufnehmer
zum Messumformer ist der Relaiskontakt (Steuer- und Meldegerate)
geodffnet und schaltet die Folgeschaltung. Wird ein Fehler von der
Uberprifungselektronik erkannt, ist dieser Relaiskontakt ebenfalls ge-
o0ffnet und ein Relaiskontakt (Stérung) wird zusatzlich geschlossen.

@: Beim Einsatz des Messumformers LS 500 19” AK5 kann auf die
wiederkehrende Prifung verzichtet werden.
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Technische Daten

1 Standaufnehmer Typ LS 300

Temperaturbereich: Medien
-25 °C bis +50 °C
-40 °C bis +80 °C Sondertemperatur

Druckbereich: 0 bis 25 bar

Medienvertraglichkeit:  Werkstoffe der medienberthrten Teile:
Edelstahl: 1.4571 (DIN 17440) (Flansch)
Hastelleroy C22: 2.4602 (DIN 17222) (Einschraub-
koérper, Sondenrohr, Prifdise, Geber)
Tantal (Geber)
B3:2.4600
E-CTFE (Halar)

Eintauchschalt-
verzdégerung: < 2 Sekunden

Aufheiz-/Freigabezeit
Umgebungstemp.: bei -20 °C < 2 min, bei +60 °C < 15 sek

Gehauseschutzart: IP 67
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2 Messumformer LS 500

Hilfsenergie:

LS 500 . 24V, 110V, 230V, 40...60 Hz oder
24 V Gleichstrom

LS 500 19” AK5 24V, 40...60 Hz oder 24 V Gleichstrom

Leistungsaufnahme:

LS 500 . max. 4 VA bzw. 5 W

LS 500 19” Duo max. 8 VA bzw. 10 W

LS 500 19” AK5 max. 6 VA bzw. 7 W

Umgebungstemperatur:  -25 °C bis +50 °C

Gehauseschutzart: muss min. IP 20 errichtet werden

Ausgadnge:

LS 500/500 19“ 1 potentialfreier Wechsler (Standaufnehmer)
Wechselspannung:
<250V; <4 A, cos g =0,7; max. 500 VA
Gleichspannung:
<250V;<0,25 A; max. 50 W

LS 500 S/500 19" S 1 potentialfreier Wechsler (Standaufnehmer)
1 potentialfreier Wechsler (Stérung)
Wechselspannung: s.o.
Gleichspannung: s.o.

LS 500 Z/500 19" Z 2 potentialfreie Wechsler (1 standaufnehmer)
Wechselspannung: s.o.
Gleichspannung: s.o.

LS 500 19” Duo 2 potentialfreie Wechsler (2 Standaufnehmer)
Wechselspannung: s.o.
Gleichspannung: s.o.

LS 500 19" AK5 1 potentialfreier SchlieBer (Standaufnehmer)
1 potentialfreier SchlieBer (Stérung)
Wechselspannung:
<60V; <4 A, cosp=0,7;, max. 500 VA
Gleichspannung:
<60V;<0,25A; max. 50 W

Eingange: Standaufnehmereingang: zweiadrig,
polungsunabhangig, max. Kabellange 750 m bei
1,5 mm?
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Anhang

Einstellhinweise
1 Allgemeines

Um die Anlage richtig einstellen zu kénnen, sind folgende Voraussetzungen
erforderlich:

- KenntnisderFallhéhe, die dem zulassigen Fillungsgrad (der zulassige Flllungs-
grad kann nach TRbF 280 Nr. 2.2 berechnet werden, siehe 3.1) entspricht,

- Kenntnis der Fullhéhenanderung, die der zu erwartenden Nachlaufmenge
entspricht.

2  Ermittlung der Nachlaufmenge nach Ansprechen der Sicherheits-
einrichtung
2.1 Maximaler Volumenstrom der Férderpumpe

Der maximale Volumenstrom kann entweder durch Messung (Umpumpen einer
definierten FlUssigkeitsmenge) ermittelt werden oder ist der Pumpenkennlinie
zu entnehmen. Bei Behaltern nach DIN 4119 ist der zulassige Volumenstrom auf
dem Behalterschild angegeben.

2.2 SchlieBverzégerungszeiten

(1) Sofern die Ansprechzeiten, Schaltzeiten und Laufzeiten der einzelnen
Anlageteile nicht aus den zugehoérigen Datenblattern bekannt sind, mus-
sen sie gemessen werden.

(2) Sind zur Unterbrechung des Fullvorgangs Armaturen von Hand zu betati-
gen, ist die Zeit zwischen dem Ansprechen der Sicherheitseinrichtung und
der Unterbrechung des Fillvorgangs entsprechend den 6rtlichen Verhalt-
nissen abzuschatzen.

2.3 Nachlaufmenge

Die Addition der SchlieBverzégerungszeiten ergibt die GesamtschlieB3-
verzdgerungszeit. Die Multiplikation der GesamtschlieBverzégerungszeit mit
dem nach Nummer 2.1 ermittelten Volumenstrom und Addition des Fassungs-
vermégens der Rohrleitungen, die nach dem Ansprechen der Uberfullsicherung
ggf. mit entleert werden sollen, ergibt die Nachlaufmenge.

3 Festlegung der Ansprechhohe fiir die Anlage

Von dem Flussigkeitsvolumen, das dem zulassigen Fullungsgrad entspricht, wird
die nach Nummer 2 ermittelte Nachlaufmenge subtrahiert. Aus der Differenz
wird unter Zuhilfenahme der Peiltabelle die Ansprechh6he ermittelt. Liegt keine
Peiltabelle vor und lasst sich die Ansprechhéhe nicht rechnerisch ermitteln, istsie
durch Auslitern des Behalters zu ermitteln.
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3.1 Berechnung der Ansprechhdhe fir Sicherheitseinrichtung gegen Uberfillung
von Behaltern

Betriebsort: .....oovveveeeieeeeeeeeee e Behalter-Nr.:.......... Inhalt: ..o [m?3]
Uberfullsicherung: Hersteller / Typ: FAFNIR /....cuooueeueeeeeeeeeeeeceeee et
Prifzeichen / Zulassungskennzeichen: ..........c.ooi i
1 Max. Volumenstrom [Q__]: ... _ [m?Nh]
2  SchlieBverzégerungszeiten

2.1 Standaufnehmer It, Messung / Datenblatt:..................... [s]
2.2 Schalter/Relais/ U.d.: ccoeeiieeieeeeeeeeeee e [s]
2.3 Forderpumpe, Auslaufzeit: ..........cooooeiiiiiiie [s]

2.4 Absperrarmatur
- mechanisch, handbetatigt

Zeit Alarm / bis SchlieBbeginn: .......ccccciveiiiiiiiiieeeeceeeee e [s]
el 0111 572=T & T [s]

- elektrisch, pneumatisch oder hydraulisch betrieben

Yo Y [T=] £ 72=1 1 [s]
GesamtschlieBverzdgerungszeit [tges]: ....................................... [s]

3 Nachlaufmenge [Vges]
3.1 Nachlaufmenge aus GesamtschlieBverzégerungszeit:

V=0Q X T [m?3]
max 3,600
3.2 Nachlaufmenge aus Rohrleitungen:
V= XA XL, [m3]
Vges =V 4V e, [m?3]
4  Ansprechhohe
4.1 Menge bei zuldssigem Fullungsgrad: .........cccccceeeiinnnnnne. [m?3]
4.2 Nachlaufmenge: ... [m?3]
Menge bei Ansprechhéhe (= Differenz aus 4.1 und 4.2): [m?3]
4.3 Aus der Differenz ergibt sich folgende Ansprechhdhe:
(=TT 0] o L= [mm]
bzw. Luftpeilndhe: ..., _ [mm]
bzw. Anzeige Inhaltsanzeiger:.....ccccccoccoiieviiieccciiieeee e __[mm bzw. m?]
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EG-Baumusterpriifbescheinigung fiir den Standaufnehmer
vom Typ LS 300 ...

1)

(2)

(3)
(4]

(5)
(6)

(T

(B)

(a)

(10)

{11)

{12)

ity

EG-Baumusterprifbescheinigung

Gerdle und Schulzsysiema zur beslimmungsgemalen Versendung
in explosionageldhndeten Beraichan - Richilinie 94VEG

EG Baumuslerprifbeschainigunganurmmer

TUV 00 ATEX 1656 X
Gerad: Standaufnehmer Typ LS 300...
Hersieller: FAFNIR GmbH

Anschrift Bahrenfelder Sirasse 18
O-22TES Hamburg

Die Bauart dieses Gerdles sowie die verschiedensn Fulissigen Aushihnngen sind in der
Anlage zu dieser Baumusierprifbescheinigung festgelegl.

Der TUY Hannower/Sachsen-Anhall eV, TUV CERT-Zerdiizierungssbells, bescheinigl als
tenannie Stelle Nr. D032 nach Artikel 9 der Richiinie des Rates der Europaischen Geamein-
schaften vom 23, Marz 1984 (S4/9'EG) die Edillung der grundlegenden Sicharhaits- wnd
Gesundheilsanforderungen  fur die Konzeption und den Bau won  Gerdten  wnd
Schutzaystemean zur bestimmungsgeméalan Verwendung in explosionagefahrdeten Bereichen
aemil Anhang Il der Richtlinie.

Die Ergebnisse der Prifung sind in dem vertreulichen Prifoercht Nr. 01YEX133817
lasigelagt.
Dia grundlegendan Sicherheds- und Gesundheitsanforderungen werden erfilill durch Dbersin-
SLimrmasng mitl

EN 50 014:1997 EM 50 020:1994 EM 50 284:1999
Fallzs das Zamichen X° hinfer dar Bescheinigungsnummer stehi, wird auf basondera

Badingungen fir die sschere Anwendung des Gerdtes in der Anlage zu dieser Bescheinsgung
hinaaiesan,

Digse EG-Baumusierprilbescheinigung bezieht sich nur auf dse Konzeplion und den Bau des
fesigeleglen Gerdles gemdll Richllinie S4/9EG. Welere Anforderungen dieser Fichbinie
gelten fir die Hersiellung und das inverkehbrbringen dieses Gerdles

Dig Kennzoichmung des Gerdles mull die folgenden Angaben enfhallen:

4G EExialf T4 bow.
N12 & EExiallC T4

TLV COFRT-Fardocerungsxislla
e TUW 4
Ch-MI518 Hannoeer

oG S

TUV HannowerSschesn-Ankalt o ¥ ._?' Harmewer, 300532001

i .

D Lester

Saite 102

Siea K iawors ras (] Frm el mwaken
Sarirape e Bedeirnges belefes de D T driuill
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{13}

(14}

{15)

(16)

(17)

(18}

..ﬂ-

EG-Baumusterpriifbescheinigung Nr. TUV 00 ATEX 1656 X

ANLAGE

Baschraibung des Gerdbes

Der Standaufmehmer Typ LS 300.. — bestehend aus dem Fihler mif Kaltleiter, dem
Sondenrabr, derm Einschraubkdrper brw. Flansch und der Anschhussdose — wird an den
Messumformer Typ LS 500, angaschlossen, Er wird an Bahiltern arrichiel wobei sich der
Fuhler in der Zona 0 bafindad.

Ein Kurzechlusa oder Kabelbruch der WVerbindungsleitung awischan dem Siandaufnehmer und
derm Messumlonmer wind angezeigl

Bai Verwendung des zugehdrigen Dberspannungsschutzes lautal die Kennzeichnung:
Il 1/21E EExia MC T4

lakirischa Dat

Typ LS 300...

Signalgebersiromkreis(al  in Zondschutzar Eigensicherhail EEx ia HBMNIG
nur zum Anschiuss an zugeharige Messumformer des
Typs LS 500, LS 500 197, LS 500 19° Duo oder LS 500 197 AKS
gam. EG-Baumustarprifbeschainigung Mr. TUWV 00 ATEX 1641

Typ LS 300 F5... Tantal

Ssgnalgebarstromikrelsia}  in Zindschadzar Eigensicherhaitl EEx ia 1B
nur zum Anschiugs an zugehbrige Messumformer des
Typs LS 500, LS 500 19°, LS 500 19° Duo ader LS 500 19" AKS
gem. EG-Baumusterprofbeschainigung Mr. TUW 00 ATEX 1641

Die Signalgeberstromkreise sind vonelnander und von Erde galvanisch getrennl

Die Prifungsuntarlagen sind im Prifberichi Nr, 01YEX 133817 aufgelisbel

Besondere Bedingungan

1. Die Standaulnehmes der genannten Typen dlfen nur an die Signalgebarstromkretss des
Messumiormers Typ LS 500... angeschlossen wardan.

2. Bei Verwendung des rugeharigen Uberspannungsschulzes ist Polantistausgleich er-
farderich

Grundlegende Sicherhails: und Gesundheilsaniondensmgen
keing ausatzlichen
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EG-Baumusterpriifbescheinigung fiir den Messumformer vom
Typ LS 500 ...
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EG-Baumusterprifbescheinigung

Gerdle und Schulzeyeieme zur beslimmungsgemailen Verwendung
in axplosionsgefahrdeten Bereichen - Richilinie S4/EG

EG Baumusterpnifbeschemigungsnummar

TUV 00 ATEX 1641
Gersl Massumformer Typ LS 800,
Harsieller: FAFMIR GmbH

Amgchaft: Bahrenfeldar Sirasse 19
D-22765 Hamburg

Die Bauarl dieses Gerates sowle die verschiedemnsn ZUla8Eipan .P.uErIJhruI"QEﬂ gind in der
Anlage 2u dieser Baurmustenprifbeschemigung lesigelegl.

Der TUY HammowverSachsen-Anhall eV, T CERT-Zerilimerungsstells, bascheinigl als
benannie Stelle Nr. 0032 nach Arfikel 9 der Richilinés des Rates der Evropdischan Gemein-
schaften wom 23. Marz 1984 (94EG) die Erfilllung der grundlegenden Sicherhaits- wnd
Gesundheitsanlorderungen  fir  die Honzeplion wnd den Bae wvon  Gerdlen  wnd
Schutzsystemean zur bestmmungegemalen Yersendung in explosionsgeldhrdeten Berelchen
gemdl Anhang Il der Richiinie

Die Ergebnisse der Prifung sind in dam  verirsulchen Prifbenchi Nre. 01YEX1I3E09
festgalagt,
Die grundlagenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen werden erfiilf durch Ubargin-
sRimmLng mil

EN 30 0141997 EM 50 020: 1504

Falle das Zaichen X" hanler der Bascheinigungsnummer stehl, wind auf besonders
Badngungen lir die sichere Avsendung des Gerales in der Anlage Zu dieser Bescheinigung

hingewigsean.

Diegse EG-Baumusterprufteschainigung bezehi sich nur auf die Konzeplion und den Bau des
IE!.IgEIEgI.-Eﬂ Cariles gemall Fachllinie S4/9/EG. Weilare Pll"l|ﬁr'ﬂE|'ul‘lgEI"I dieger Richilnie
gedien for die Hersiellung und das Inverkehrbringen diesas Gerales,

Die Kennaeichnung des Gerdles muld die folgenden Angaben enthalien

&< 1 (1) 6 [EEx ] nE

Tl Hasrsvar i Bachas-Anhat oV, Hamnover, 2003 2001
TUY CERT Deriilizierungssiol b

A TUV

B-38419 Hannavar

I
¢V —
Der Leiter

Seita 170
Dty L0 a1 T el LT FTARAE i Y
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{13) ANLAGE
14y EG-Baumusterpriifbescheinigung Nr. TUV 00 ATEX 1641

{1%) Baschreibung das Gerdtes

Der Messumformer Typ LS 500... dient in Verbindung mét dem zugehdrigan Standaufrehmes
Typ LS 300... zur Lbartragung von Signalen aus Gas- und Flissigkessbehalbenn.

Elekirische Dalen
Typ LS 500, Typ LS 500 19", Typ LS 500 19" Duo

W e rSOngunds Siromk reis U= 2410230 W AC, &+ 15 %, 40,80 Hz, ca. 4 bra. B VA
(Anschlusse d30 wnd d32, bzw.
bew. d32 und 232 U=24VDC, + 20%, ca. 5bew. 10W

bzw. Klamman 14 und 15)

Typ LS 500 19" AKS
\arsorgungssirombreis U=24V AC, 40, 60 Hz, ca. 4 VA
(Anschlbsse dz3d und dz32) brw.

U=24VDC ca. TW

Typ LS 500, Typ LS 500 19", Typ LS 500 19" Duo, Typ LS 500 19° AKS

Signalgeberstromkreise - in Zindschulzart Eigensicherall  EEx ia IIC
(Anschidese d2 und d4d brw, EExiallB
baw. dZ und z2
bew. d8 und =8

baw. dz2 und «dzd
bzw. Klemmean 1 und &)

Hochstwerie: =158 ¥
l, =154 mA
R =187 10
P, =600 mW

Kennlinie: Irapazarmig

G =1.2nF
L vemachlasssgbar klain

Die hbchstzuldssigen Waertepaare flr die aussenen
Irdukbvitiben (L) und Kapazitdben {C,) sind der
folgenden Taballe 2u aninahrmen:

T EExwmlC [ EEx ia IIB
L, [ 0B5mH | imH | 15mH | 4mH
= 200 nF | 150 nF 2 nF | B30 nF
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Anlage EG=-Baumusierprifheschemigung br. TUN OD ATEX 1641

Typ LS 500, Typ LS 500 197, Typ LS 500 19" Duo

Ausgangsstromkralse Wechsalspannung Gleichspannung
(Anschlisse d18, d20 wnd d22 < 250 Y < 250V

bzw. d24, d26 und d28 < dA =025 A

bzw. d16, d18, d20. d22, d24 < 500 WA = 50w

und 426 cose =07

bew. Klemmen & bis 11)

Tyip LS 500 19 AKS

Ausgangssiromkraise Wechselspannung Glaichspannung
(Anschlosse dz12 und dzi4 < GOV <= 60V
bew. dz20 und d=22) A < 0,25 A

< GO0 Wi < S0w

cosaq > 07

Die Signalgeberstrombreize vom Typ LS 500, Typ LS 500 19° und Typ LS 500 19" Dus sind
won den Versomgungs- und Ausgangasiromkreisen bis zu einem Schaitelwert dar Spannung
won 375 W sicher galvanisch gelrennt.

Der Signalgebersiromkress vom Typ LS 500 19° AKS is! von dem Versorgungesiromkrais bis
Zu minem Scheitelser der Spannung won M) W sicher galanisch getrennt, Die Ausgangs-
stromikreise sind von dan Gbrigen Stromkreisen bis zu einem Scheitelserd der Spannung von
60 ¥ sicher galvanisch getrennt.

{(16) Die Prifungsuntetagen sind sm Prifbencht Nr. 01YEX 133809 aulgelisiet
(17} Besondere Badingung
keing

(18) Grendlegende Sicherbeils- und Gasundhaitsanfordarungen
keine zusatzlichan
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